VERT^^t 



UBER DIE INTERNATIONALE ZLLSAMMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENHeSENS 



PCT 

INTERNATIONALE!! RECHERCHENBERICHT 

(Artlkel 18 80w1e Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzelchen des AnmeldeiB Oder Anwafts 

SK0-373-W0 


WEITERES 8lenG Mtteltung Ober die Ubermfttiung des btiamationalen 

Recherchenbertchts (Formbtett PCT/ISA/220) sowte, soweft 
VORQEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


IrrtematJonales Aktenzelchen 
PCT/EP 99/06855 


Internationales ArtmekJedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

16/09/1999 


(Fruheates) Pftorftatadaturn (Tag/Monat/Jahr) 

01/10/1998 


AnmekJer 

SF-KOOPERATION GMBH BET0N-K0NZEPTE et al . 



Dleser Internationale Recherchenberlcht wurde von der Intemationalen Recherchenbehdrde erstellt und wlrd dem AnmekJer gemaB 
Artlkel 18 ubermlttett. Elne Kople wtrd dem IrrtematJonaJen Buro ubermtttett 

Dleser Internationale Recherchenberlcht umfafit Insgesamt __3 Blatter. 

|X| Daruber htnaus Oegt Ihm Jewefls etne Kople der hi dlesem Bericht genannten Unteriagen zum Stand der Techrdk beL 



1. Grundlage des Berichta 

a Hlnslcrrtflch der Sprache 1st die hrtefnatJonale Recherche auf der Grundlage der IriternatlonaJen Anmeldung In der Sprache 
durchgefuhrt worden, In dersle elngerelcht wurde, sofem unter dlesem Punkt nlchts anderee angegeben 1st 

| | Die Internationale Recherche 1st auf der Grundlage elner befl der Behdrde eingerelchten Obereetzung der Intemationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hlnslchtflch der In der Internattonalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- unoVoder AminosAuresequanz 1st die Internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | In der imernatlonalen Anmeldung In SchrffDcher Form enthaften 1st 

| | zusammen mtt der Internattonalen AnmeWung In ccfnputertesbarer Form elngerelcht worden tet 

| | be! der Behdrde nachtragDch In schnttilcher Form elngerelcht worden 1st 

| | bel der Behdrde nachtragDch In corrputeriesbarer Form elngerelcht worden 1st 

| | Die Ertdarung, daB das nachtragOch elngerelchte schriftflche Sequenzprotokoll nlcht Qber den Oflenbarungsgehatt der 
Internationaten Anmeldung tart AnmekJezeHpunkt hfnausgeht wurde vorgelegt 

I | Die Eridarung, daB die In computeriesbarer Form erfafiten Informattonen dem schriftOchen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt 



2. 

a 



| | Destimmte AnsprOche haben sich cua njcht rochsrc hi er bar erwiesen (slehe Feld I). 
|") Mangelnde EinheitJichtoit der Eifindung (slehe Feld II). 



4. HtnslcfrUlch der Bexeichnung der Eifindung 

[X| wlrd der vom AnmekJer elngerelchte Wortlaut genehrrdgt 
| | wurde der Wortlaut von der Behdrde wle folgt featgeeetzt 



5. Hbrtslchtfich der Zusammefifasaung 

HTI wlrd der vom AnmekJer elngerelchte Wortlaut genehrrdgt 

□ wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) In der In FekJ III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt Der 
AnmekJer kann der Behdrde Innerhab ebies Monats nach dem Datum der Absendung dieses Intemationalen 
Recherchenbertchts etoe SteOungnahme vortegen. 

6. Folgende AbbOdung der Zftfcftnungan 1st mtt der Zusammenfassung zu verdfTentfichen: Abb. Nr. 9 



|X| wle vom AnmekJer vorgescWagen Q kelne der Abb. 

| | well der AnmekJer set>st kelne Abbikfung vorgeschlagen hat 
| | well dlese AbbOdung die Eifindung besser kennzeichnet 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Jut! 1998) 



t 



f =4 



If 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



A. KLA88IFDIERUNQDE8AL- 

IPK 7 B28B 11/08 



m 

I 



ENQ8QEQEN8TANDE8 



d 



PCT/EP 99/06855 



Nach der IntemaMonalen PatefUMassfflkatton (IPK) Oder nach der nattonalen Kaosfflkaflon und der IPK 



& RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchterter MrKJestprOfetoff (Klassfflkatlonssystem und KJassfflkatkrosymboJe ) 

IPK 7 B28B B28D B24B 



Recherchtefte aber nlcht zun Mndeetprutetoff gehdrende VeraffentHchingen, eowert deee inter die rechercNerten GeWete falen 



W&hrend der Intemattenalen Recherche konsuWerte elektronteche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegrfffe) 



a AL8 WE8ENTUCH ANGE8EHENE UNTERLAQEN 



Kstegorle 0 Bezefchnung der Veioffenllchung, sowett erforderllch inter Angabe der ki Betracht kornmenden Tele 



Betr. Anspruch Nr. 



US 4 263 240 A (POSTELL JR JANES M) 
21. April 1981 (1981-04-21) 
das ganze Dokument 

EP 0 339 308 A (SF VOLLVERBUNDSTEIN) 
2. November 1989 (1989-11-02) 
das ganze Dokument 

DE 92 15 916 U (KIES- UND BETONUERK 
HETZLINSHOFEN GMBH & CO. KG) 
11. Marz 1993 (1993-03-11) 
das ganze Dokument 

DE 35 26 782 A (GEBHART SIEGFRIED ;SCHULZ 
EBERHARD DR) 29. Januar 1987 (1987-01-29) 
das ganze Dokument 

-/— 



1,2,5,7, 
8 



I, 5-7, 

II, 12 



1,5,7,9, 
10 



1,7 



Wettere VetoffernSchungen dnd der Fortsetzung von FekJ C zu 
entnervnen 



10 



Slehe Anhang Patentfamle 



° Beeondere Kategorien von angegebenen VeroffeiTtlchungen 
'A" Vertfferitllchuna, de den aflgemetoen Stand der Technic defHert; 
aber nlcht ate beeondere bedeutsam anzusehenlst 

*E U a^teres Dokument dae Jedoch erst am oder nach dem IntemaMonalen 
AnmeJdedatum veroffenflkht worden let 

1" Veroffentllchuig. de geelg/iet 1st elnen Prtorttatsanspiuch zweffettafl er- 
echekten zu tassen, oder durch de das VeiotTentiWiungsdatum ekrer 
anderen Im Rechercrwnbedcht genarmten Veroffentilchung belegt werden 
sol oder die aue ekiem anderen besonderen Qrund angegeben 1st (wle 
ausgefOhrt) 

"O" Verofferitlchjung,dte6^ Offenbaiung, 

elne Benutzurtg, dne AussteMung oder andere Mafinahmen bezleht 
"P" VeroffeirtHdiung, de vor dem fcrtemattonalen AnmeJdedatum, aber nach 
dem beanspiuchten Prloittfitsdatum veroffentloht worden 1st 



,r P Spatere Verttffentlchung, de nach dem hrternationalen Anmeldedatum 
oder dem rMo+ttatsdatum vero ffen tlclTt worden 1st und mrt der 
AnmeWung nlcht kolldert, eondem nur zum VeretanoHs dee der 
BA^j^n^uno^^enden Prtndpe oder der Ihr zugrundetlegenden 

"X" VefotTentllchung von besonderer Bedeutung; de beenspRJchte Erflndung 
kann aJleln aufmund deser Veroffentilchung nteht ate neu oder auf 
rfa^^ettberuhendbetrachtetv 



erfrtdeitocher TaU^cett beruhend 
Veroffenlffchung von besonderer Bedeutung; de beanspruchte Erflndung 
term nlcht ate auf erlkidettecherTatlgkelt beruhend betrachtet 
werden, wem de Vertfrertfchung rrit elner oder mehreren anderen 
Vet-ftfentlchungen deser Kategode In VetbMung gebracht wfrd und 
deee VerbkuJung fur ekten Fachmann nahelegend 1st 
°& n Veroffentilchung, de M&fed dersefeen Patentfamlle 1st 



Datum dee Abechtussee der krtematlonalen Recherche 



2. Februar 2000 



Abeendedatum dee li 



09/02/2000 



i RecherdienbertchtB 



Name und Poetanechiffi der InternallonaJen Recheichenbeh5rde 

Europalschee Patentamt P.a 581 6 Paterttlaan 2 
NL-2280HVRIJswO> 
Tel. (431-70) 340-2040, Tx. 31 661 epo nf, 
Fax: (431-70) 340-3016 



Bevdknachtfgter Bedensteter 



Courier, P 



Fccmbtatt PCT/18A/210 (Btatt 2) (JiM 1902) 



Selte 1 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



C(Fortec«ziing) AL8WE8EI 



ESEHENE UMTERLAQEN 



4 



PCT/EP 99/06855 



Kategorte" Bezefc^nrte iter VerOflentlchui^ eov^ 



Belr. Anspruch Nr. 



DE 196 03 502 A (SF K00PERATI0N GMBH BETON 
KONZ) 18. September 1997 (1997-09-18) 
das ganze Dokument 



1,7 



Fomiblatt PCTM8A/210 (Fortoettuv von Bfatt 2) (JU 1082) 



Selte 2 von 2 



4 * 



3(1 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

^Mrfdrmation on patent famify members 



International App l ication No 

fcPCT/EP 99/06855 



Patent document 


Publication 


Patent family' 


PubDcatlon 


cfted tn search report 


date 


member(8) 


date 



US 4263240 



21-04-1981 



US 



4147491 A 



03-04-1979 



EP 0339308 A 02-11-1989 DE 3814148 A 09-11-1989 

AT 107566 T 15-07-1994 

DE 58907923 D 28-07-1994 

DK 136089 A 28-10-1989 



DE 9215916 U 11-03-1993 NONE 



DE 


3526782 


A 


29-01-1987 


NONE 


DE 


19603502 


A 


18-09-1997 


NONE 



Farm PCT/I8A/210 (patent fentfy annex) (Jiiy 1 992) 



PATENT COOPERATION TREATY 

From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61 .2) 


To: 

Assistant Commissioner for Patents 
United States Patent and Trademark 
Office 
Box PCT 

Washington, D.C.20231 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 




International application No. 
PCT/EP99/06855 


Applicant's or agent's file reference 
SKO-373-WO 


International filing date (day/month/year) 

16 September 1999 (16.09.99) 


Priority date (day/month/year) 

01 October 1998(01.10.98) 


Applicant 

HAGENAH, Gerhard 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 



X I in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 
11 March 2000 (1 '1.03.00) 

| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X | 

□ 



was 



was not 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 





Authorized officer 




The International Bureau of W1PO 




34, chemin des Colombettes 


Nestor Santesso 




121 1 Geneva 20, Switzerland 






Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 




Form PCT/IB/331 (July 1992) 




EP9906855 



PATENT COOPERATION TREATY 
PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
SKO-373-WO 


for iriiRTHirp ArriOTM See Notification of Transmittal of International 
uk I ntK al i lUri p reliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 


Internationa] filing dale (day month year) * 


Priority date (day month year) 


PCT/EP99/06855 


16 September 1999 (16.09.99) 


01 October 1998 (01.10.98) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 




B28B 1 1/08 






Applicant 

SF-KOOPERATION GMBH BETON-KONZEPTE 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



I I This report is also accompanied by ANNEXES, i.e.. sheets of the description, claims and/or drawings which have 

' ' been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 

(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 

These annexes consist of a total of sheets. 



-XL 



This report contains indications relating to the following items: 
1 Basis of the report 

Prioritv 



m 
— m 



11 


□ 


111 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 





Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial<applicability 



Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novVltyJin^ve^ industrial applicability; 

citations and explanations supporting such statement ^ * % £ ,r ~*" 

Certain documents cited ^ 1 J 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 





o 






CD 






o 























XT 



Date of submission of the demand 

11 March 2000(11.03.00) 


e? 

Date of completion of this report 

17 January 2001 (17.01.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/EP99/06855 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of [Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as " original ly filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

[ | the international application as originally filed. 

the description, pages ]^2. • as originally filed. 

pages . filed with the demand. 

pages . filed with the letter of 

pages . filed with the letter of 



the claims. 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-13 



, as originally filed. 

. as amended under Article 1 9. 

. filed with the demand. 

. filed with the letter of 

. filed with the letter of 



the drawines. 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/3-3/3 



. as originally filed. 
. filed with the demand. 
. filed with the letter of 
. filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

the claims. Nos. 

the drawings. sheets/fig 



3 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 



3: 



CD 



Form PCT/IPEA/409 (Box 1) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


International application No. 
PCT/EP 99/06855 


V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1 . Statement 






Novelty (N) 


Claims 3 


.10 YES 




Claims 1 


, 7 NO 


Inventive step (IS) 


Claims 3, 10 YES 




Claims 


NO 


Industrial applicability (IA) 


Claims ^ 


~ 13 YES 




C I aims 


NO 


2. Citations and explanations 






METHOD 


CLAIMS 1 TO 6 




1. EP-A-0 339 


308 (Dl) shows' a method 


for the 



mechanical processing of concrete blocks by the 
irregular removal of fragments in the region of the 
edges and corners. A group of concrete blocks (10) 
is placed on a support such that the upper edges and 
corners are exposed and jut out at an angle above 
those of adjacent blocks. Processing bodies (hammer 
tools (26) ) are moved over the groups of blocks thus 
arranged so as to process the protruding edges and 
corners - see in particular Figures 1 and 2 and the 
description in column 4, lines 18-40. 



2. US-A-4 263 240 (D2) (see, for example, the abstract) 
shows a method such as this for the mechanical 
processing of concrete blocks. Here, it is the 
rollers (30) that function as processing bodies. 

3. Dl and D2 relate principally to a method in which 
the stones are conveyed through processing bodies 
and not, as defined in Claim 1, to a method in which 
processing bodies are moved over the blocks. This 
is, however, firstly, equivalent in terms of 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


International application No. 
PCT/EP 99/06855 




kinematics to a movement over the blocks and, 




secondly, Dl at least shows that the hammer tools 




(26) perform a simultaneous transversal motion back 




and forth. 




4 . 


The features of Claim 1 are therefore known in their 
entirety from Dl or D2 and are therefore not novel 




(PCT Article 33 (2) ) . 




5. 


It should be noted that the present application does 
■ in fact describe a method different from that known 
from the prior art. The differences are not, 
however, expressed in Claim 1; they are first 




mentioned in Claims 2 and 3. 




6 . 


A new Claim 1, consisting of Claims 1, 2 and 3, 
would therefore be considered novel and non-obvious. 
Claims 4-6 could follow on from such a claim as new 




Claims 2-4. 






DEVICE CLAIMS 7 TO 13 




7. 


The same applies to the device defined in Claim 7; 
here, the differences over the prior art are not 




mentioned until Claim 10. 






In this case, a new device claim consisting of 




Claims 7 and 10 would be considered 


novel and also 




non-obvious. Claims 8, 9 and 13 could follow on as 




dependent claims. 





Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/EP 99/06855 



VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

8. Claims 11 and 12 are not suitable, since they do not 
relate to features of the device. 

9. The closest prior art documents Dl and D2 are not 
acknowledged in the description. 



Form PCT/IPEA/409 (Box VIII) (January 1994) 



VERTRAG UBg|DIE INTERNATIONALE ZuAmMENARBEIT AUF DEM 

~ GEBIET DES PATENTWESENS , 




1? 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERl 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 




Aktenzeichen des Anmetders Oder Anwalts 
SKO-373-WO 


u/ci-tcde=o wad^cucm siehe Mitteilun 9 0ber die Ubersendung des intemationalen 
WEITtRES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/06855 


I nternationales An meldedatum (T ag/Monat/Jahr) 
16/09/1999 


PrioritStsdatum (Tag/Monat/Tag) 
01/10/1 998 


Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
B28B1 1/08 


Anmelder 






SF-KOOPERATION GMBH BETON-KONZEPTE et al. 





1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuGerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I E3 Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 
Bestimmte angefuhrte Unterlagen 
Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 
Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


E 


VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


El 



Datum der Einreichung des Antrags 



11/03/2000 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
17.01.2001 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Schoufour, F 

Tel. Nr. +49 89 2399 8919 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



dnternationaler vorlaufiger 

prufumgsberdcht 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/06855 



I. Grundlage d s B richts 

1 . Dieser Bericht wurde erstelit auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, geiten im Rahmen dieses Berichts a/s "ursprunglich eingereicht" and sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 

1-9 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1 -1 3 ursprungliche Fassung 



Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Fonmblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 



# 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/06855 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die sotche Anderungen enthalten, ist unterPunkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und d r 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 3,10 

Nein: Anspruche 1,7 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 3,10 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-13 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/06855 
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ZU PUNKT V 
VERFAHRENSANSPRUCHE 1 BIS 6 

1 . Die EP-A-0 339 308 (D1) zeigt ein Verfahren zur mechanischen Bearbeitung von 
Betonsteinen durch unregelmaBiges Abtragen von Bruchstucken im Bereich von 
Kanten und Ecken ; eine Gruppe von Betonsteinen 10 ist auf einer Unterlage so 
positioniert, da3 obere Kanten und Ecken freiliegen bzw. versetzt zu jeweils 
benachbarten Betonsteinen uber diese hinwegragen ; Bearbeitungskorper 
(Hammerwerkzeuge 26) werden uber die so angeordnete Steingruppe zum 
Bearbeiten der vorstehenden Kanten und Ecken hinwegbewegt. 

Siehe hierzu insbesondere die Figuren 1,2 und die Beschreibung in Spalte 4, 
Zeilen 18-40. 

2. Auch die US-A-4,263,240 (D2) (siehe z.B. den abstract) zeigt ein solches 
Verfahren zur mechanischen Bearbeitung von Betonsteinen ; hier sind es die 
Rollen 30, welche als Bearbeitungskorper fungieren. 

3. Die D1 und D2 befassen sich hauptsachlich mit einem Verfahren, wobei die 
Steine unter Bearbeitungskorper hindurchgefordert werden, und nicht, wie im 
Anspruch 1 definiert, mit einem Verfahren, wobei Bearbeitungskorper uber die 
Steine hinwegbewegt werden. Die ist jedoch, erstens, in kinematischem Sinne mit 
einem uber die Steine Hinwegbewegen gleich zu setzen, und, zweitens, zeigt 
wenigstens die D1 , daB die Hammerwerkzeuge 26 gleichzeitig eine hin- und 
hergehende Querbewegung ausfuhren. 

4. Somit sind die Merkmale des Anspruchs 1 vollstandig aus der D1 oder D2 
bekannt und deshalb nicht neu (Art. 33(2) PCT). 

5. Es ist zu bemerken, daf3 die vorliegende Anmeldung tatsachlich ein anderes 
Verfahren beschreibt als die aus dem Stand der Technik bekannte Verfahren. 
Die Unterschiede sind aber im Anspruch 1 nicht zum Ausdruck gebracht ; sie sind 
erst in den Anspruchen 2 und 3 genannt. 
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6. Ein neuer Anspruch 1 , der sich aus den Anspriichen 1 ,2,3 zusammensetzt, ware 
daher als neu und auch als nicht naheliegend anzusehen. 

Die Anspruche 4-6 konnten sich als neue Anspruche 2-4 anschlieGen. 

VORRICHTUNGSANSPRUCHE 7 BIS 13 

7. Ahnliches wie oben dargelegt gilt auch fur die im Anspruch 7 definierte 
Vorrichtung ; die Unterschiede zum Stand der Technik sind hier erst in 
Anspruch 10 genannt. 

Hier ware ein neuer Vorrichtungs-Anspruch, der sich aus den Anspriichen 
7 und 10 zusammensetzt, als neu und auch als nicht naheliegend anzusehen. 
Die Anspruche 8,9,13 konnten sich anschlieGen. 



ZU PUNKT VIII 

8. Die Anspruche 1 1 und 12 passen nicht, da sie sich nicht mit Merkmale der 
Vorrichtung befassen. 

9. Die nachstliegenden Druckschriften D1 , D2 sind in der Beschreibung nicht 
gewurdigt. 
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Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 
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. sheets, including this cover sheet. 
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(see Rule 70. 16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 
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sheets. 
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Basis of the report — 
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Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial appfiBabilftp 



11 
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IEI 
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□ 
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Certain defects in the international application ^ < J 



Certain observations on the international application 
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I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

| | the international application as originally filed. 

|^| the description, pages ^2 > ^ originally filed, 

pages , filed with the demand. 

pages , filed with the letter of 

pages . filed with the letter of 



^ the claims, Nos. 

Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-13 



, as originally filed, 

, as amended under Article 1 9. 

, filed with the demand. 

. filed with the letter of 

. filed with the letter of 



the drawings. sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/3-3/3 



, as originally filed. 
. filed with the demand. 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

the description, pages 

I 1 the claims. Nos. 

□ 

the drawings. sheets/fie 



3 I I 1 mS report nas been eslabl >shed as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 



<3' §5 



o 



CO 
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International application No. 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 




PCT/EP 99/06855 


V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 


citations and explanations supporting such statement 






1 . Statement 






Novelty (N) Claims 


3 


. 10 YES 


Claims 


1,7 NO 


Inventive step (IS) Claims 


3, 10 YES 


Claims 




NO 


Industrial applicability (IA) Claims 


1 


YES 



Claims NO 

2. Citations and explanations 

METHOD CLAIMS 1 TO 6 



1. EP-A-0 339 308 (Dl) shows a method for the 

mechanical processing of concrete blocks by the 
irregular removal of fragments in the region of the 
edges and corners. A group of concrete blocks (10) 
is placed on a support such that the upper edges and 
corners are exposed and jut out at an angle above 
those of adjacent blocks. Processing bodies (hammer 
tools (26)) are moved over the groups of blocks thus 
arranged so as to process the protruding edges and 
corners - see in particular Figures 1 and 2 and the 
description in column 4, lines 18-40. 



2. US-A-4 263 240 ( D2 ) (see, for example, the abstract) 
shows a method such as this for the mechanical 
processing of concrete blocks. Here, it is the 
rollers (30) that function as processing bodies. 



3. Dl and D2 relate principally to a method in which 

the stones are conveyed through processing bodies 
and not, as defined in Claim 1, to a method in which 
processing bodies are moved over the blocks. This 
is, however, firstly, equivalent in terms of 
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International application No. 
PCT/EP 99/06855 




kinematics to a movement over the blocks and, 






secondly, Dl at least shows that tl 


he hammer toe 


Is 




(26) perform a simultaneous transv< 


Brsal motion 


back 




and forth. 








4 . 


The features of Cla 


lim 1 are therefore known in 


their 




entirety from Dl or D2 and are therefore not no 


vel 




(PPT Art l rl p ^1(9} \ 








5. 


It should be noted 


that the present application 


does 




in fact describe a 


method different from that known 




from the prior art. 


The differences are not, 






hoWP VP r pynrpccpH 


in Claim 1; they are first 






mentioned in Claims 


2 and 3 . 






6. 


A new Claim 1, cons 


isting of Claims 


1, 2 and 3, 






would therefore be 


considered novel 


and non-obv. 


LOUS . 




Claims 4-6 could fo 


llow on from sue 


h a claim as 


new 




Claims 2-4. 










DEVICE CLAIMS 7 


TO 13 






7 . 


The same applies to 


the device defi 


ned in Claim 


7; 




here, the differences over the prio 


r art are not 




mentioned until Cla. 


im 10 . 








In this case, a new 


device claim co 


nsisting of 






Claims 7 and 10 would be considered 


novel and al 


.so 




non-obvious . Claims 


8, 9 and 13 cou 


Id follow on 


as 




dependent claims. 
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VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

8. Claims 11 and 12 are not suitable, since they do not 
relate to features of the device. 



9. The closest prior art documents Dl and D2 are not 

acknowledged in the description. 
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VERTRAG UB dfcDIE INTERNATIONALE ZU^IMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 




BNTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 
(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
SKO-373-WO 


siehe Mitleilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prtifungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/06855 


Internationales Anmeldedatum (T ag/Monat/Jahr) 
16/09/1 999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
01/10/1998 



Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
B28B 11/08 



Anmelder 

SF-KOOPERATION GMBH BETON-KONZEPTE et al. 



1. Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 Obermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



I 


(El 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


SI 


VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 





Datum der Einreichung des Antrags 
11/03/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
17.01.2001 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBER1CHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/06855 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprungiich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthaften.): 
Beschreibung, Seiten: 

1-9 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-13 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden tst, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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internationaler vorlaurger 
prOfungsbericht 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/06855 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tafigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: 

Nein: 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: 

Nein: 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: 

Nein: 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 



Anspruche 3,10 

Anspruche 1 ,7 

Anspruche 3,10 
Anspruche 

Anspruche 1-13 
Anspruche 
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ZU PUNKT V 
VERFAHRENSANSPRUCHE 1 BIS 6 

1 . Die EP-A-0 339 308 (D1) zeigt ein Verfahren zur mechanischen Bearbeitung von 
Betonsteinen durch unregelmaBiges Abtragen von Bruchstiicken im Bereich von 
Kanten und Ecken ; eine Gruppe von Betonsteinen 10 ist auf einer Unterlage so 
positioniert, da(3 obere Kanten und Ecken freiliegen bzw. versetzt zu jeweils 
benachbarten Betonsteinen uber diese hinwegragen ; Bearbeitungskorper 
(Hammerwerkzeuge 26) werden uber die so angeordnete Steingruppe zum 
Bearbeiten der vorstehenden Kanten und Ecken hinwegbewegt. 

Siehe hierzu insbesondere die Figuren 1,2 und die Beschreibung in Spalte 4, 
Zeilen 18-40. 

2. Auch die US-A-4,263,240 (D2) (siehe z.B. den abstract) zeigt ein solches 
Verfahren zur mechanischen Bearbeitung von Betonsteinen ; hier sind es die 
Rollen 30, welche als Bearbeitungskorper fungieren. 

3. Die D1 und D2 befassen sich hauptsachlich mit einem Verfahren, wobei die 
Steine unter Bearbeitungskorper hindurchgefordert werden, und nicht, wie im 
Anspruch 1 definiert, mit einem Verfahren, wobei Bearbeitungskorper uber die 
Steine hinwegbewegt werden. Die ist jedoch, erstens, in kinematischem Sinne mit 
einem uber die Steine Hinwegbewegen gleich zu setzen, und, zweitens, zeigt 
wenigstens die D1, daft die Hammerwerkzeuge 26 gleichzeitig eine hin- und 
hergehende Querbewegung ausfuhren. 

4. Somit sind die Merkmale des Anspruchs 1 vollstandig aus der D1 Oder D2 
bekannt und deshalb nicht neu (Art. 33(2) PCT). 

5. Es ist zu bemerken, da3 die vorliegende Anmeldung tatsachlich ein anderes 
Verfahren beschreibt als die aus dem Stand der Technik bekannte Verfahren. 
Die Unterschiede sind aber im Anspruch 1 nicht zum Ausdruck gebracht ; sie sind 
erst in den Anspruchen 2 und 3 genannt. 
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6. Ein neuer Anspruch 1 , der sich aus den Anspruchen 1 ,2,3 zusammensetzt, ware 
daher als neu und auch als nicht naheliegend anzusehen. 

Die Anspruche 4-6 konnten sich als neue Anspruche 2-4 anschlieBen. 

VORRICHTUNGSANSPRUCHE 7 BIS 13 

7. Ahnliches wie oben dargelegt gilt auch fur die im Anspruch 7 definierte 
Vorrichtung ; die Unterschiede zum Stand der Technik sind hier erst in 
Anspruch 1 0 genannt. 

Hier ware ein neuer Vorrichtungs-Anspruch, der sich aus den Anspruchen 
7 und 10 zusammensetzt, als neu und auch als nicht naheliegend anzusehen. 
Die Anspruche 8,9,13 konnten sich anschlieBen. 

ZU PUNKT VIII 

8. Die Anspruche 1 1 und 12 passen nicht, da sie sich nicht mit Merkmale der 
Vorrichtung befassen. 

9. Die nachstliegenden Druckschriften D1, D2 sind in der Beschreibung nicht 
gewurdigt. 
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The invention relates to a method and 
a device for mechanically treating concrete 
blocks (10) in order to bring about an artificial 
aging process. The concrete blocks (10) are 
placed in a desired configuration on a table top 
(14) for the mechanical treatment. Treatment 
bodies (17) are moved over the top surface of 
the concrete blocks (10) while the table top 
(14) is inclined. Said concrete blocks (10) are 
arranged in a slanted relative position so that 
the projecting edges and comers are partially 
removed. 

(57) Zusammenfassung 

Verfahren und Vorrichtung zum Behan- 
deln von Betonsteinen (10) zur Durchfuhrung 
eines kunsdtchen Alterungsprozesses. Zur 
mechanischen Bearbeitung der Betonsteine 
£ 1 0) werden diese in einer erwunschten 
Formation auf.- einer Tischplatte (14) 
positioniert. Bearbeitungskorper. (17) werden 
uber die Oberseite der Betonsteine (10) bei 

geneigter Tischplatte (14) hinwegbewegt. Die Betonsteine (10) sind dabei in schraggerichteter Relativstellung angeordnet, so dass 
vorstehende Kanten und Ecken teilweise abgetragen werden. 
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Verfahren und Vorrichtung zum kiinstlichen Altern von Betonsteinen sowie kunstlich gealterter 

Betonstein 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren unci eine 
Vorrichtung zum kunstlichen Altern von Betonstei- 
nen (Pflastersteinen) durch Schlagbehandiung von 
Steinoberflachen (Sichtflachen) und Steinkanten. 
Des weiteren betrifft die Erfindung oberflachenbe- 
handelte Betonsteine, insbesondere im Bereich der 
Sichtseite behandelte Pflastersteine. 

Betonsteine (Pflastersteine) finden weitverbrei- 
teten Einsatz im Wege . Straflen- und Platzbau. 
Oftmais kommt es hierbei zu einem Nebeneinander 
alter Bausubstanz und neu angelegter Pflasterbe- 
reiche. Besonders auf dem Gebiet der Aitstadtsa- 
nierung herrscht mittlerweile ein hoher Anspruch, 
wenn es z.B. darum geht, Stratfen, Wege und Plat- 
ze mit einer neuen Pflasterdecke zu versehen, die 
sich harmonisch in das von Bauten gepragte Er- 
scheinungsbild von Stra/Jenzugen einfugt Da es 
sich bei Betonsteinen (Pflastersteinen) um einen 
neuen Baustoff handelt, erweist sich eine kunstli- 
che Alterung der Betonsteine als notwendig. 

in der DE-OS 36 21 276 ist ein Verfahren 
gezeigt bei dem eine Vorrichtung mit 
"Stockmeifleln" eingesetzt wird, die unter entspre- 
chender Belastung auf die Oberflache von einlagig 
auf einer Platte angeordneten Pflastersteinen ein- 
wirken. Hierdurch werden einerseits die Kanten ge- 
brochen, andererseits erhalt die Oberflache der 
Pflastersteine infolge der Bearbeitung durch die 
scharfkantigen "Stockmeiflei" eine markante, fur 
eine geaiterte Steinoberfiache eher atypische 
Struktur. Der so bearbeitete Pflasterstein ist seinem 
Erscheinungsbild nach eher ein Strukturstein als 
ein kunstlich gealterter Pflasterstein. Ein weiterer 
Nachteil dieses Verfahrens ist, da/3 fur die Dauer 
der Bearbeitung der Steinoberflachen mit der in 
einer Steinfertigungsaniage integrierten 

*'Stockmei/3el "-Vorrichtung jede Steinlage dem an- 
sonsten kontinuierlichen ForderfIu/3 der Steinferti- 
gungsaniage entnommen werden mu/3, 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe 
zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung der 
eingangs genannten Art zu schaffen, mit dem bzw. 
der ohne Beeinflussung des Forderf fusses der 
Steinfertigungsaniage Sichtflachen von Betonstei- 
nen zur Erzielung eines geaiterten Aussehens me- 
chanisch nachbehandelt werden, derart, da/3 sie 
trotz einer mechanischen Oberflachenbehandlung 
ein einem naturlichen Alterungszustand entspre- 
chendes Erscheinungsbild haben. 

Es ist ferner Aufgabe, entsprechend oberfla- 
chenbehandelte Betonsteine, insbesondere Pfla- 
stersteine, bereitzustelien. Zur Losung dieser Auf- 
gabe Ist das erfindungsgematfe Verfahren dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die fur das kunstliche Altern 
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erforderliche Bearbeitung wahrend des kontinuierli- 
chen Fertigungsablaufs in einer Steinfertigungsan- 
iage fur Betonsteine mittels einer in den Ferti- 
gungsablauf integrierten Hammervorrichtung er- 
s folgt, die auf eine auf einem Fertigungsbrett befind- 
liche Fertigungsformation von Betonsteinen ein- 
wirkt. 

Die Bearbeitung der Oberflachen mit einem 
Hammer als Schlagwerkzeug, also einem gegen- 

70 Ciber einem "Stockmeiflel" stumpfen Gegenstand, 
ermoglicht zum einen ein sauberes Brechen der 
Kanten, zum anderen aber auch eine Oberflachen- 
behandlung, die der Sichtflache eher ein Erschei- 
nungsbild nach Art einer Patina verleiht als das 

75 einer strukturierten Oberflache, wie sie durch An- 
wendung des in der DE-OS 36 21 276 beschriebe- 
nen Verfahrens erzielt wird. 

Die auf einem Fertigungsbrett angeordnete 
Fertigungsformation von Betonsteinen wird stetig 

20 unter der oberhalb dieser instailierten Hammervor- 
richtung hindurchgefuhrt. Dabei erfolgt gleichzeitig 
ein Verfahren der Hammervorrichtung quer zur 
Forderrichtung. Hierdurch wird eine einseitig aus- 
gerichtete Orientierung der durch die Hammer- 

25 schiage verursachten Spuren auf der Sichtflache 
ausgeschlossen und damit eine naturlich erschei- 
nende Oberflache erreicht. 

Die in der erfindungsgema/3en Hammervorrich- 
tung eingesetzten Werkzeuge zur Bearbeitung der 

30 Betonsteine sind Hammerwerkzeuge mit abgerun- 
deten Schlagflachen. Durch diese Ausbildung der 
Schlagflachen wird eine starke Zerkluftung der 
Oberflachen, die einem Alterungseffekt entgegen- 
steht, verhindert und gieichwohi ein geringer, leicht 

35 ungleichmafliger alterungstypischer Materialabtrag 
erzielt. Die Hammervorrichtung besteht aus einem 
Vorrichtungsgestell, in dem quer zur Forderrich- 
tung der Fertigungsformation mehrere Hammerag- 
gregate an einem gemeinsamen Trager montiert 

40 sind. 

Zur Erzielung einer mogltchst gro/ien Bearbei- 
tungsdichte sind die Hammeraggregate in zwei 
Reihen t jeweils auf Lucke zueinander versetzt am 
Trager des Vorrichtungsgestells angeordnet. Zur 

45 Stcherung der Fertigungsformation auf dem Ferti- 
gungsbrett wahrend der Schlagbeaufschlagung 
durch die Hammervorrichtung ist eine verfahrbare 
Haltevorrichtung vorgesehen, 

Nachstehend wird eine bevorzugte Ausfuh- 

50 rungsform einer erfindungsmeCi/3 ausgebildeten 
Hammervorrichtung sowie die Anordnung dersel- 
ben innerhalb einer Beton-Fertigungsanlage unter 
Darstellung des erfindungsgema/3en Verfahrens so- 
wie eines erfindungsgema/3 hergestellten Beton- 

2 
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steins (Pflasterstein) n3>^6eschrieben. Es zeigen: 
Fig. 1 einen Bereich einer Fertigungsforma- 
tion in Oraufsicht, 

Fig. 2 der Bereich der Fertigungsformation 
nach Fig. 1 in Seitenansicht, 

Fig. 3 eine Hammervorrichtung im Bereich 
einer Transportbahn fur Betonsteine, 

Fig. 4 eine Haltevorrichtung als Einzelteil der 
Fig. 3 in Draufsicht, 

Fig. 5 die Hammervorrichtung nach Fig. 3 in 
Langsansicht der zugeordneten Transportbahn, 

Fig. 6 eine Steinfertigungsanlage mit Ham- 
mervorrichtung auf der Trockenbetonseite in sche- 
matischer Oraufsicht. 

Betonsteine 10 werden in der Regel in an sich 
bekannten Steinfertigungsanlagen hergestellt (Fig. 
6). Diese bestehen aus einer Steinfertigungsma- 
schine n, einer Transport bahn 12, vorzugsweise 
in Form eines kontinuierlich bewegten, endlosen 
Forderbands oder dgl., einem Querforderer in 
Form eines quer zur Forderrichtung der Transport- 
bahn 12 hin- und herbewegbaren Gabelhubwagens 
13, mittels dessen frisch geformte Betonsteine 10 
auf Paletten bzw. Fertigungsbrettern 14 liegend in 
eine Trockenkammer (15) bringbar und nach Been- 
digung des Trocknungsvorgangs aus dieser wieder 
entnehmbar sind, und einer sich etwa parallel zur 
erstgenannten Transportbahn 12 erstreckenden 
weiteren Transportbahn 16, wobei zwischen den 
beiden Transportbahnen 12 und 16 die Trocken- 
kammer bzw. Trockenkammern 15 angeordnet und 
die Transportbahn 12 Teil der Na/Jbetonseite und 
die Transportbahn 16 Teil der Trockenbetonseite 
der Steinfertigungsanlage sind. Mittels eines Absta- 
pelgerats 17 werden die getrockneten Betonsteine 
10 von der trockenbetonseitigen Transportbahn 16 
abgenommen und zu fertigen Steinpaketen 18 
ubereinandergestapelt. Die Steinpakete 18 konnen 
dann mittels eines Gabelhubwagens 19 an den Ort 
der Verladung gebracht werden. Auch die trocken- 
betonseitige Transportbahn 16 ist ebenso wie die 
naflbetonseitige Transportbahn 12 als Endlosforde- 
rer ausgebiidet, z.B. in Form eines kontinuierlich 
angetriebenen endlosen Forderbands oder in Form 
eines Glieder- bzw. Kettenforderers. 

Der Gabeihubwagen 13 ist vorzugsweise auf 
zwei sich parallel zueinander erstrecken Schienen 
20 in Richtung des Doppelpfeils 21 hin- und her- 
verfahrbar. Leere Fertigungsbretter 14 werden 
durch einen Forderer 22 zur Steinfertigungsma- 
schine 11 transportiert. Der Forderer 22 ist vor- 
zugsweise ein Band-, Rollen- oder Kettenforderer. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 6 ist im 
Bereich der trockenbetonseitigen Transportbahn 16 
eine Hammervorrichtung 23 angeordnet, wie sie im 
einzelnen weiter unten beschrieben werden wird. 
Die Hammervorrichtung 23 ist in den Produktions- 



ablauf intS9ffert, so da/3 die Behandlung von Beton- 
steinen den Fertigungsablauf nicht beeinfluflt, insbe 
sondere nicht verzogert. 

Wie in Fig. 3 und 5 gezeigt, ist die Hammer- 
5 vorrichtung 23 oberhalb der Transportbahn 1 6 orts- 
fest instailiert. Die wesentlichen Betandteile der 
Hammervorrichtung 23 sind an einem hohenver- 
stellbaren Trager 24 montierte Hammeraggregate 
25. 

io Die pneumatisch betriebenen Hammeraggrega- 

te, 25 enthalten Hammerwerkzeuge 26, die durch 
eine geeignete Druckluftsteuerung in eine vertikale 
Hin- und Herbewegung versetzt werden konnen, 
und zwar derart, da/3 die Schiagfrequenz und 

75 Schlagstarke der auf die Oberflachen der unter 
ihnen hindurchgefuhrten Betonsteine einwirkenden 
Hammerwerkzeuge 26 steuerbar sind. 

In Fig. 1 und 2 ist schematisch die Bearbeitung 
von Betonsteinen 10 mit Hammerwerkzeugen 26 

20 dargestellt. Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt aus einer 
Lage von Betonsteinen 10 auf einem Fertigungs- 
brett 14. Die eher regellose Anordnung der Beton- 
steine 10 bei diesem Beispiel soil lediglich aufzei- 
gen, da/3 fur die Bearbeitung von Betonsteinen 10 

25 mit Hammerwerkzeugen 26 eine geordnete Lage 
der Betonsteine 10 - wie es tatsachlich wahrend 
des Fertigungsverfahrens in einer Steinfertigungs- 
anlage der Fall ist - keine Voraussetzung ist. Die 
Betonsteine 10 werden in Richtung des Pfeils 27 

30 unter den im Querschnitt dargestellten Hammer- 
werkzeugen 26 hindurchgefuhrt. Gleichzeitig fuhren 
die mit dem Trager 24 (Fig. 3) verbundenen Ham- 
merwerkzeuge 26 eine hin- und hergehende Quer- 
bewegung in Richtung des Doppelpfeils 28 aus. 

35 Die Oberlagerung dieser Querbewegung mit der 
Fortbewegung der Betonsteine 10 im Forderflu/3 
der Steinfertigungsanlage 1 1 hat zur Folge, da/3 die 
Hammerwerkzeuge 26 im Zuge der Fortbewegung 
der Betonsteine 10 auf deren gesamte Oberseite 

40 einwirken. Das Auftreffen der Hammerwerkzeuge 
26 mit ihren abgerundeten Schlagflachen 29 verur- 
sacht im Bereich von Oberkanten 30 der Betonstei- 
ne 10 ein Ausbrechen des Betons. Im Bereichen, 
die genCigend weit entfernt von den Oberkanten 30 

45 der Betonsteine 10 iiegen, kommt es zu einer 
punktuellen, oberflachigen Verdichtung des Betons. 
Die Oberseite bleibt in sich glatt, ohne durch die 
mechanische Behandlung strukturiert oder gar zer- 
kluftet zu wirken, erhalt aber durch die punktuelle 

so Schlagbeanspruchung mit den abgerundeten 
Schlagflachen 29 der Hammerwerkzeuge 26 eine 
Art Patina, die ihr ein gealtertes Aussehen verleiht 
Wahrend die in zwei Reihen, jeweils auf Lucke 
zueinander versetzt am Trager 24 montierten Ham- 

55 meraggregate 25 auf die auf dem Fertigungsbrett 
14 angeordnete Lage von Betonsteinen 10 einwir- 
ken, ist die Lage auf dem Fertigungsbrett 14 durch 
eine Haltevorrichtung 31 gesichert, da die aufgrund 
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der Bearbeitung entstehenden Vibratinonen dazu 
fiihren konnten, da/3 die Betonsteine 10 seitlich 
vom Fertigungsbrett 14 gefordert werden. 

Bei der Bearbeitung von Betonsteinen 10 mit 
der Hammervorrichtung 23 in einer Steinfertigungs- 
aniage fuhren der Trager 24 sowie die Haltevor- 
richtung 31 zeitiich miteinander gekoppelte Bewe- 
gungen aus. Wenn sich ein Fertigungsbrett 14 mit 
einer Lage Betonsteine 10 der Hammervorrichtung 
23 nahert. wird die Haltevorrichtung 31 uber zwei 
pneumatisch gesteuerte Kolben-Zylinder-Einheiten 
32 auf das Fertigungsbrett 14 abgesetzt. Die Halte- 
vorrichtung 31 ist uber Gleitschuhe 33 in Fuhrungs- 
schienen 34 gefuhrt und kann somit der Forderbe- 
wegung des Transportbands 16 folgen. Erreicht 
das Fertigungsbrett 14 die Reihen der Hammerag- 
gregate 25, senkt sich, uber einen nicht dargestell- 
ten Sensor betatigt, der Trager 24 soweit ab, da/3 
die ebenfalls Ciber einen Sensor bei Kontakt mit 
den Betonsteinen 10 in Gang gesetzten Hanmerag- 
gregate 25 die unter diesen entlang geforderten 
Betonsteine 10 bearbeiten konnen. Das Absenken 
des Tragers 24 erfolgt pneumatisch uber die 
Koiben-Zylinder-Einheit 35. Gleichzeitig mit dem 
Beginn der Bearbei tung wird uber die pneuma- 
tisch gesteuerte Kolben-Zylinder-Einheit 36 der 
Trager 24 in die bereits beschriebene hin-und her- 
gehende Querbewegung versetzt. Nach dem 
Durchlauf des Fertigungsbretts 14 durch die Ham- 
mervorrichtung 23 wird der Trager 24 mit den 
Hammeraggregaten 25 wieder nach oben verfahren 
und die Haltevorrichtung 31 vom Fertigungsbrett 14 
abgehoben. Mit einer geeigneten, nicht dargesteil- 
ten Transporteinrichtung wird die Haltevorrichtung 
31 wieder in ihre Ausgangslage zuruckverfahren, 
so da/3 sie sich erneut auf das im Forderflu/3 
nachstfolgende Fertigungsbrett 14 absenken kann. 

Die die Hammervorrichtung 23 durchlaufenden 
Betonsteine 10 konnen vor dem vollstandigen Aus- 
harten, das in der Regel eine Zeit von ca. 28 
Tagen in Anspruch nimmt, durch die Hammerwerk- 
zeuge 26 bearbeitet werden. Durch die abgerunde- 
te Ausfuhrung der Schlagflachen 29 der Hammer- 
werkzeuge 26 halt sich die mechanische Beanspru- 
chung der noch nicht vollstandig ausgeharteten, 
am Ende des Durchlaufs einer Steinfertigungsanla- 
ge erst ca. 24 Stunden alten Betonsteine 10 in 
Grenzen, so da/3 die Betonsteine 10 durch die 
beschriebene Art der Bearbeitung nicht zerstort 
werden. 

Anstatt der pneumatisch arbeitenden Kolben- 
Zylinder-Einheiten 32, 35 und 36 ist es naturlich 
auch denkbar, andere zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrens geeignete Mittel einzusetzen. 
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Anspriiche 

1 . Verfahren zum kunstlichen Altern von Beton- 
steinen (Pflastersteine) durch Schlagbehandlung 

s von Steinoberflachen (Sichtflachen) und Steinkan- 
ten, dadurch gekennzeichnet, da/3 die fur das 
kunstliche Altern . erforderliche Bearbeitung wah- 
rend des kontinuierlichen Fertigungsablaufs in einer 
Steinfertigungsanlage fur Betonsteine (10) mittels 

10 einer in den Fertigungsablauf integrierten Hammer- 
vorrichtung (23) erfolgt, die auf eine auf einem 
Fertigungsbrett (14) befindliche Fertigungsforma- 
tion (Lage) von Betonsteinen (10) einwirkt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
15 kennzeichnet, dafl die Fertigungsformation (Lage) 

stetig unter der ortsfesten Hammmervorrichtung 
(23) hindurchgefuhrt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder Anspruch 

2, dadurch gekennzeichnet, dafl in der Hammervor- 
20 richtung (23) installierte Hammeraggregate (25) 

wahrend des Durchlaufs der Fertigungsformation 
(Lage) relativ, insbesondere quer zur Forderrich- 
tung der Steinfertigungsanlage verfahren werden. 

4. Vorrichtung zum kunstlichen Altern von Be- 
25 tonsteinen (Pflastersteinen durch Schlagbehand- 
lung von Steinoberflachen (Sichtflachen) und Stein- 
kanten, insbesondere nach den Anspriichen 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, da/3 die in einer 
Hammvorrichtung (23) eingesetzten Werkzeuge zur 

30 Bearbeitung der Betonsteine (10) Hammerwerkzeu- 
ge (26) mit stumpfen, vorzugsweise abgerundeten 
Schlagflachen (29) sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 die Hammervorrichtung (23) aus 

35 einem Vorrichtungsgestell besteht, in dem mehre- 
re, insbesondere eine Reihe von Hammeraggrega- 
ten (25) an einem gemeinsamen, vorzugsweise 
quer zur Forderrichtung der Fertigungsformation 
(Lage) verfahrbaren Trager (24) angeordnet sind. 

40 6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 die Hammeraggregate (25) in 
zwei Reihen, jeweils auf Lucke zueinander versetzt 
am Trager (24) der Hammervorrichtung (23) ange- 
ordnet sind. 

45 7. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 

kennzeichnet, da/3 die Hammervorrichtung (23) eine 
verfahrbare Haltevorrichtung (31) aufweist, die die 
Fertigungsformation (Lage) wahrend der Bearbei- 
tung der Oberflachen (Sichtflachen) der Betonstei- 

so ne (10) auf dem Fertigungsbrett (14) sichert. 

8. Betonstein (Pflasterstein) mit rings um eine 
Seitenflache (Sichtflache) verlaufenden, unregelma- 
(i\g gebrochenen Kanten, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Sichtflache mit einer Hammervorrich- 

55 tung (23) bearbeitet ist. 
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Vorrichtung zum kunst lichen Altern und/oder zum 
Kantenbrechen von Pf lastersteinen 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum kunstli- 
chen Altern und/oder zum Kantenbrechen von Pflaster- 
steinen aus Beton Oder betonahnlichem Material, rait 
einer rotierenden Trommel, in der die Pf lastersteine 
behandelt werden, wobei die Pf lastersteine iiber eine 
Fordereinrichtung auf eine schrag nach unten geneigte 
Sortiereinrichtung ausgetragen werden, an die sich ei- 
ne Stapeleinrichtung mit einer Auf nahmeplattf orm an- 
schlie/3t, die die auf ihr geordneteten Pf lastersteine 
auf einen darunterliegenden Ablagetisch ablegt. 

Eine Vorrichtung dieser Art ist z.B. in der DE 35 26 
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782 Al beschrieben. 

Bei dieser Vorrichtung gelangen die sortierten Pfla- 
stersteine nach Passieren einer Schragsortiereinrich- 
tung auf eine Auf nahmeplattform. Die Auf nahmeplattf orm 
ist iiber einem Hubtisch angeordnet und besitzt eine 
horizontale Aufnahmef lache. Sobald die Auf nahmeplatt- 
form mit den ankommenden Steinen befiillt ist, wird 
diese horizontal zuruckgezogen, wobei die Pflaster- 
steine an einer Anschlagkante bzw* an Anschlagplatten 
anschlagen, und damit von der Auf nahmeplattf orm auf 
den darunterliegenden Hubtisch abgestreift werden. Der 
Hubtisch ist hdhenverstellbar , so da/3 auf ihn bei ei- 
ner gleichzeitigen stufenweisen Absenkung der Pfla- 
stersteine Reihe fur Reihe vibereinandergesetzt werden 
kann. 

Nachteilig bei dieser Ausgestaltung ist jedoch, da0 
die Befvillung der Auf nahmeplattf orm relativ lange 
dauert und eine hohe bzv. intensive Vibration fur die 
Schragsortiereinrichtung erforderlich ist, damit die 
Pf lastersteine entsprechend geordnet auf die Aufnahme- 
plattform rutschen konnen. 

Weiterhin nachteilig ist, da/3 die Pf lastersteine bei 
dieser Vorrichtung in einer nur stets gleichbleibenden 
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Reihenfolge auf die Auf nahmeplattf orm aufgelegt werden 
konnen . 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zu- 
grunde, eine Vorrichtung der eingangs erwahnten Art zu 
schaffen, bei der eine schnellere und im Bedarfsfalle 
auch eine variablere Befullung der Auf nahmeplattf orm 
moglich ist . 

Erf indungsgema^ wird diese Aufgabe dadurch gelost, da£ 
die die Pf lastersteine aufnehmende Auf lagef lache der 
Auf nahmeplattf orm derart schrag gegen die Horizontale 
geneigt ist, da/? das in Forderrichtung hintere Ende 
tiefer liegt als das vordere Ende, und daj3 die Aufnah- 
meplattform urn eine horizontale Schwenkachse schwenk- 
bar ist, 

Durch die Schragstellung der Auf nahmeplattf orm gelan- 
gen die Pf lastersteine deutlich schneller und sicherer 
auf die Auf nahmeplattf orm, weil das naturliche Gefalle 
durch die Schragstellung fiir eine entsprechend schnel- 
le Sammlung und Fiillung sorgt. Dies bedeutet, da£ die 
Vibrationsstarke der vorangehenden Sortiereinrichtung 
entsprechend reduziert werden kann, was sich sehr vor- 
teilhaft auf die Gerauschentwicklung auswirkt. 
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Zum Ablegen der Pf lastersteine von der Auf nahmeplatt- 
form aus auf den darunterliegenden Ablagetisch ist es 
lediglich erf orderlich, da/? die Auf nahmeplattf orm zu- 
sammen mit ihrem Abziehblech entsprechend in die Hori- 
zontale geschwenkt wird. In dieser Position werden 
dann die Pf lastersteine von der Auf nahmeplattf orm ab- 
gestreift und auf den Ablagetisch abgelegt. Anschlie- 
/3end verschwenkt die Auf nahmeplattf orm wieder nach 
oben in die Fullage zuriick. 

Von Vorteil ist es dabei, wenn vorgesehen ist, da0 im 
ubergabebereich zwischen der Sortiereinrichtung und 
der Auf nahmeplattf orm an der Sortiereinrichtung oder 
an einem damit verbundenen Teil eine Absperreinrich- 
tung, z.B. eine Klemmeinrichtung, angeordnet ist, die - 
beim Verschwenken der Auf nahmeplattf orm aus einer in- 
aktiven in eine Absperrstellung fur den Weitertrans- 
port der Pf lastersteine bringbar ist, 

Auf diese Weise ist mit einfachen Mitteln sicherge- 
stellt, da/? wahrend des Ablegens einer Partie auf dem 
Ablagetisch keine Pf lastersteine von der Sortierein- 
richtung herunterf alien konnen. 

In vorteilhaf ter Weise wird man den Winkel der Schrag- 
stellung so wahlen, da0 er wenigstens annahernd den 
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Winkel der schragverlauf enden Sortiereinrichtung ent- 
spricht • 

Auf diese Weise ist ein weitgehend stufenweiser uber- 
gang und ein kontinuierlicher Transport gegeben. 

Die Schwenkachse der Auf nahmeplattf orm kann sich auf 
der in Forderrichtung abgewandten Seite des Ablageti- 
sches befinden, wobei in einfacher Weise fur die Ver- 
schwenkung e ine Hubzy 1 inder-Kolbene inheit vorgesehen 
sein kann. 

Selbstverstandlich sind im Rahmen der Erfindung jedoch 
auch noch andere Schwenkeinrichtungen , z.B. mechani- 
scher Art, moglich. 

Eine sehr vorteilhafte und nicht naheliegende Weiter- 
bildung der Erfindung kann darin bestehen, dap an der 
Auf nahmeplattform auf der von der Sortiereinrichtung 
abgewandten Seite eine Anschlagleiste fur die auf der 
Auf nahmeplattf orm liegenden Pf lastersteine angeordnet 
ist, welche auswechselbar sein kann. 

Durch die Anordnung von auswechselbaren Anschlaglei- 
sten konnen diese an die zu stapelnden Pf lastersteine 
bzw. deren Muster angepa^t werden. 
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So ist z.B. in einer sehr vorteilhaf ten und nicht na- 
heliegenden Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, 
da/3 die Anschlagleiste zur versetzten Ablage von Pla- 
stersteinen auf der Auf nahmeplattf orm auf der vorde- 
ren, zur Auf nahmeplattf orm gerichteten Seite Vorsatz- 
glieder besitzt, die iiber die Breite der Anschlaglei- 
ste im Abstand der Breite von Pf lastersteinen vonein- 
ander yerteilt angeordnet sind. 

Durch diese Anordnung wird reihenweise eine versetzte 
Ablage der Pf lastersteine erreicht. Dies hat den Vor- 
teil, da/3 man zum Verlegen bzw. Absetzen einer Partie 
bereits ein Muster erhalt, das in dieser Form an der 
gewunschten Stelle verlegt werden kann. Dies bedeutet, 
Umorganisierungen bzw. Umverlegungen konnen ent fallen. 
Einer der Hauptvorteile dieser versetzten Ablage ist, 
da/? die Pf lastersteine damit maschinenverlegbar sind, 

Eine weitere, nicht naheliegende Ausgestaltung der Er- 
findung kann darin bestehen, dap der Ablagetisch we- 
nigstens um 90° um eine vertikale Achse drehbar ist. 

Durch eine Verschwenkung bzw. Verdrehung des Ablageti- 
sches nach jeder abgelegten Partie um 90* wird bei 
rechteckigen Pf lastersteinen eine Ablage im Verbund 
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bzw. Verband erreicht, wodurch der Pf lastersteinstapel 
eine bessere Stabilitat besitzt. 

Fur die Verschwenkbarkeit bzw. Verdrehbarkeit des Ab- 
lagetisches kann in einfacher Weise ein Drehteller 
vorgesehen sein. 

Fur die Auf nahmeplattf orm mit ihrem Abziehblech sind 
die verschiedensten Ausgestaltung moglich. 

Eine konstruktiv einfache Ausgestaltung kann darin be- 
stehen, da/? die Auf nahmeplattf orm einen rahmenartigen 
Aufbau mit U-Profilen an den Langsseiten besitzt, wo- 
bei die Schenkel der U-Profile nach innen ragen. 

Dabei kann das Abziehblech im Inneren der U-Profile 
gefiihrt sein, wozu z.B. auf Laufbahnen abrollende 
Laufrollen vorgesehen sein konnen. 

Durch diese Ausgestaltung ist eine sichere und vor 
Verletzungen Oder Beschadigungen geschutzte Verschie- 
bung des Abziehbleches moglich. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben 
sich aus den weiteren Unteranspruchen und dem nachfol- 
gend anhand der Zeichnung beschriebenen Ausfuhrungs- 
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beispiel. 
Es zeigt: 

Fig. 1 eine Ubersichtsdarstellung der erf indungsge- 
maj3en Vorrichtung; 

Fig, 2 eine vergrd/Jerte Darstellung der erfindungs- 
gema/3en Vorrichtung im Bereich der Aufnahme- 
plattf orm; 

Fig. 3 eine Seitenansicht des hinteren Teiles der 
Auf nahmeplattf orm; 

Fig. 4 eine Draufsicht auf den hinteren Teil der 
Auf nahmeplattf orm ; 

Fig. 5 eine Ansicht der Auf nahmeplattf orm von hinten 
her; 

Fig. 6 eine Draufsicht auf eine versetzte Verlegung 
von Pf lastersteinen ; 

Fig. 7 ausschnittsweise eine verkleinerte Darstel- 
lung des Endbereiches der Sort iereinrichtung 
mit Sammelrinnen . 
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Fig. 8 eine Ansicht des Ablagetisches aus der Trans- 
portrichtung der Steine gesehen mit einer 
Rollenbahn . 

Fig. 9 eine Seitenansicht des Ablagetisches nach der 
Fig. 8. 

Im wesentlichen ist die erf indungsgema£e Vorrichtung 
aus der DE 3 5 2 6 782 bekannt, weshalb nachfolgend nur 
die fur die Erfindung wesentlichen Teile naher be- 
schrieben werden. 

Die zu behandelnden Pf lastersteine werden uber ein 
Forderband 1 in eine rotierende Trommel 2 eingegeben. 
Nach einer vorgewahlten Behandlungszeit in der rotie- 
renden Trommel 2 wird diese in Pf eilrichtung 3 ge- 
schwenkt. Die Pf lastersteine gelangen dabei auf ein 
vor der stirnseitigen Trommelwand angeordnetes Quer- 
forderband 4 und von da aus auf ein schrag nach oben 
fiihrendes Schragf orderband 5. Vom oberen Ende des 
Schragf orderbandes 5 aus fallen die Pf lastersteine auf 
eine Sortiereinrichtung 6, die von der Aufgabeseite 
her aus nach schrag unten geneigt ist und die mehrere 
nebeneinander und auf die Breite der Pf lastersteine 
ausgerichtete Sammelrinnen 7 besitzt. Die Sortierein- 
richtung wird durch eine nicht naher dargestellte Rut- 
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teleinrichtung in Vibrationen versetzt, wodurch die 
Pf lastersteine geordnet werden. 

Vom unteren Ende der Sortiereinrichtung 6 aus gelangen 
die in den Sammelrinnen 7 geordneten Pf lastersteine 8 
auf eine Auf nahmeplattf orm 9, die mit einem Abzieh- 
blech 10 versehen ist. Wie aus den Fig, 1 und 2 er- 
sichtlich ist, ist die Auf lagef lache der Aufnahme- 
plattform 9 derart schrag gegen die Horizontale ge- 
neigt, da/? das in Forderrichtung hintere Ende tiefer 
liegt als das vordere Ende. Die Richtung der Schrag- 
stellung kann z.B. 15 bis 30° betragen, wobei der Win- 
kel dem Schragstellungswinkel der Sortiereinrichtung 6 
entsprechen kann* 

Die Auf nahmeplattf orm 9 ist auf der von der Sortier- 
einrichtung 6 abgewandten Seite urn eine horizontale 
Schwenkachse 11 schwenkbar. Die Verschwenkung erfolgt 
durch eine Hubzylinder-Kolbeneinheit 12, die im hinte- 
ren Bereich, an einem mit der Auf nahmeplattf orm ver- 
bundenen Teil angreift, das auf der in Forderrichtung 
abgewandten Seite der Schwenkachse 11 liegt. 

Unter der Auf nahmeplattf orm 9 ist ein Ablagetisch 13 
angeordnet, der durch Scherenbeine 14 auf nicht naher 
dargestellte Weise hdhenverstellbar ist. Der Ablage- 
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tisch 13 ist mit seinen Scherenbeinen 14 auf einem 
Drehteller 15 angeordnet, der urn eine vertikale Achse 
16 drehbar ist. Im Bedarfsfalle kann damit der Ablage- 
tisch 13 taktweise urn jeweils 90° verdreht werden, um 
eine entsprechend versetzte Ablage von Pf lastersteinen 
8 auf dem Ablagetisch 13 zu erreichen. Der Ablagetisch 
13 wird chargen- bzw. partienweise abgesenkt, wenn je- 
weils eine Partie von auf der Auf nahmeplattf onti 9 ab- 
gelegten Pf lastersteinen 8 durch ein Zuruckziehen des 
Abziehbleches 10 auf dem Ablagetisch 13 abgelegt wird. 

In den Fig. 3 bis 5 ist die Ausgestaltung der Aufnah- 
meplattform 9 mit dem Abziehblech 10 naher darge- 
stellt. 

Wie ersichtlich, weist die Auf nahmeplattf orm 9 einen 
rahmenartigen Aufbau mit U-Profilen 17 an den Langs- 
seiten auf, wobei die Schenkel 18 der U-Profile nach 
innen ragen. 

Das Abziehblech 10 besitzt an seinen beiden Langssei- 
ten L-Winkel 19, an deren nach unten gerichteten 
Schenkeln Laufrollen 20 mit ihren Achsen befestigt 
bzw. an diesen gelagert sind. Die Laufrollen 20 rollen 
auf den Innenseiten der Schenkel 18 ab. Auf der Ober- 
seite ist das Abziehblech 10 wenigstens annahernd mit 
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der Oberseite der Auf nahmeplattf orm bzw. den seitli- 
chen U-Profilen 17 biindig. Mit geringem Abstand iiber 
dem Abziehblech 10 ist stationar an einer Halterung 21 
eine Anschlagleiste 2 2 auswechselbar angeordnet. Die 
Anschlagleiste 22 erstreckt sich iiber die gesamte 
Breite der Auf nahmeplattf orm 9 bzw. des Abziehbleches 
10. 

Wie aus der gestrichelten Darstellung in der Fig. 4 
ersichtlich ist, kann die Anschlagleiste 22 auf ihrer 
zur Sortiereinrichtung 6 gerichteten Seite mit Vor- 
satzgliedern 23 versehen sein. Die Vorsatzglieder 23 
erstrecken sich iiber die Breite der Anschlagleiste 22 
und sind in einem Abstand voneinander angeordnet, der 
der Breite der zu stapelnden Pf lastersteine 8 ent- 
spricht. Durch die Vorsatzglieder 23 wird eine ver- 
setzte Ablage der Pf lastersteine 8 auf der Aufnahme- 
plattform 9 bzw. des Abziehbleches 10 erreicht (siehe 
Fig. 6) . Die Starke des Versatzes kann dabei entspre- 
chend den gewiinschten Anf orderungen vorgenommen werden 
und richtet sich nach der Hohe bzw. Lange der Vorsatz- 
glieder 23, d.h. wie weit sie iiber die Anschlagleiste 
22 vorstehen. Fur Pf lastersteine 8, die mit Verlegema- 
schinen verlegt werden, reicht im allgemeinen ein Vef- 
satz von z.B. 54 mm aus. 
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Fur eine bessere Sortierung der auf der Sortierein- 
richtung 6 nach unten rutschenden Pf lastersteine 8 
konnen in derem Endbereich nierenf ormige Verengungs- 
stellen 24 vorgesehen werden, die an den Wanden der 
Sammelrinnen 7 angeordnet sind und die gegebenenf alls 
elastisch sind (siehe Fig* 7) . 

Die erf indungsgema/3e Vorrichtung funktioniert auf fol- 
gende Weise: 

Zum Befullen der Auf nahmeplattf orm 9 mit Pf lasterstei- 
nen 8 befindet sich diese in der in der Fig. 1 darge- 
stellten schragen Position. Auf diese Weise rutschen 
die Pf lastersteine 8 kontinuierlich von der Sortier- 
einrichtung 6 aus auf das Abziehblech 10 der Aufnahme- 
plattform 9. Sobald die vorderste Reihe von Pflaster- 
steinen 8 an der Anschlagleiste 22 zur Anlage gekommen 
ist, und die Auf nahmeplattf orm vollstandig gefiillt 
ist, tritt eine Absperreinrichtung in Funktion, die 
als Klemmeinrichtung 25 ausgebildet ist. Die Klemmein- 
richtung 25 besitzt einen Klemmhebel 26, an dessem ei- 
nen Ende eine Zylinder-Kolbeneinheit 27 angreift, wah- 
rend dessen anderes Ende als Klemmteil 28 ausgebildet 
ist. Das Klemmteil 28 kann gegebenenf alls auch mit 
elastischen Klemmgliedern versehen sein. Die Klemmein- 
richtung 25 ist so am unteren Ende der Sortiereinrich- 
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tung 6 angeordnet, da/? bei Betatigung der Zylinder- 
Kolbeneinheit 27 das Klemmteil 28 von oben her auf den 
jeweils untersten Pf lasterstein driickt, der sich am 
Ausgang der jeweiligen Sammelrinne 7 befindet. Auf 
diese Weise werden alle nachf olgenden Pf lastersteine 8 
an ihrem Weitertransport und damit an einem Herausrut- 
schen aus der Sortiereinrichtung 6 gehindert. 

Anschlie/3end wird durch eine entsprechende Betatigung 
der Hub-Zylinderkolbeneinheit 12 durch eine Verschwen- 
kung um die Schwenkachse 11 die Auf nahmeplatt form 9 
mit ihrem Abziehblech 10 in Pf eilrichtung 29 nach un- 
ten in die in der Fig. 2 dargestellte untere Position 
geschwenkt, in der das Abziehblech 10 sich in einer 
horizontalen Lage befindet- Unmittelbar darunter be- 
findet sich der Ablagetisch 13, 

Durch eine nicht naher dargestellte Antriebseinrich- 
tung wird das Abziehblech 10 in horizontaler Richtung 
in Pf eilrichtung 30 nach hinten, in der Zeichnung nach 
links, verschoben, wobei das Abziehblech 10 sicher 
durch die Laufrollen 20 in den U-Profilen 17 gefuhrt 
ist und . damit nach hinten hinter die Schwenkachse 11 
gezogen wird. 

Aufgrund der stationaren Anschlagleiste 22, die dann 
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als Abstreif leiste wirkt, werden die Pf lastersteine 8 
abgestreift und damit auf den darunter liegenden Abla- 
getisch 13 aufgesetzt. 

Anschlie^end wird die Auf nahmeplattf orm 9 wieder in 
die in der Fig. 1 dargestellte Schraglage zuriickge- 
schwenkt, das Klemmteil 2 8 angehoben und der Ablage- 
tisch 13 urn einen Takt, d.h. urn eine Pf lastersteinhohe 
nach unten abgesenkt, wobei er gegebenenf alls auch 
noch urn 90° verdreht werden kann. 

Durch das Anheben des Klemmteiles 28 rutschen die 
Pf lastersteine 8 von der Sortiereinrichtung 6 wieder 
nach unten zur Befiillung auf die Auf nahmeplattf orm 9, 
womit sich der vorstehend beschriebene Stapelvorgang 
wiederholt. 

In den Fig. 8 und 9 ist eine Ausgestaltung darge- 
stellt, wobei auf dem Ablagetisch 13 zusatzlich noch 
eine Rollenbahn 30 angeordnet ist. Anstelle einer Rol- 
lenbahn kann im Bedarfsfall auch eine Kettenbahn vor- 
gesehen sein. Auf die Rollenbahn 30 ist eine Palette 
31 aufgesetzt, auf der die von dem Abziehblech 10 ab- 
gelegten Pf lastersteine aufgelegt werden. Die Rollen- 
bahn 30 besitzt mehrere parallel nebeneinander ange- 
ordnete Rollen 32, deren Rotat ionsachsen parallel zur 
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Transport- bzw. Verschieberichtung der Pf lastersteine 
8 liegen. 

Die Rollen 32 der Rollenbahn 30 konnen auf beliebige 
Weise angetrieben werden. Dies bedeutet, wenn der sich 
taktweise nach unten bewegende Ablagetisch 13 und die 
Palette 31 mit der gewiinschten Anzahl von ubereinan- 
dergesetzten Reihen von Pf lastersteinen 8 gefiillt ist, 
werden die Rollen 32 durch eine nicht naher darge- 
stellte Antriebseinrichtung aktiviert, wodurch die Pa- 
lette 31 mit den darauf befindlichen Reihen von Pfla- 
stersteinen 8 seitlich, d.h. quer aus der Vorrichtung 
herausgef ahren werden kann. Von der anderen Seite kann 
dann eine leere Palette 31 eingeschoben werden. 

Neben dem dadurch erreichten einfachen und schnellen 
Abtransport der Pf lastersteine 8 kann zusatzlich noch 
die Rollenbahn 30 mit einer Verstelleinrichtung, z.B. 
einem Hydraulikzylinder 33, versehen sein. Der Hydrau- 
likzylinder hat den Zweck, nach Ablegen einer koraplet- 
ten Reihe von Pf lastersteinen 8 die Rollenbahn 30 quer 
zur Transportrichtung geringfiigig zu verschieben (sie- 
he Fig, 8) . Auf diese Weise wird die nachste Reihe von 
Pf lastersteinen 8 mit einem entsprechenden Versatz, 
z.B. einer halben oder einer viertelten Pf lasterstein- 
breite verlegt. Anschlie^end fahrt die Verstellein- 
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richtung die Rollenbahn 30 wieder zuriack. Auf diese 
Weise ergibt sich ein Versatz von Pf lastersteinen 8 
pro Reihe. Dieser Versatz erhoht die Stabilitat der 
iibereinanderliegenden Reihen von Pf lastersteinen 8 be- 
deutend, so da0 bei einem Transport der gefiillten Pa- 
lette 31 eine entsprechende Sicherheit des Stapels ge- 
gen Umfallen gewahrleistet wird. 
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Schutzanspruche 



1. Vorrichtung zum kiinstlichen Altern und/oder zum 
Kantenbrechen von Pf lastersteinen aus Beton oder 
betonahnlichem Material, mit einer rotierenden 
Trommel, in der die Pf lastersteine behandelt wer- 
den, wobei die Pf lastersteine iiber eine Forderein- 
richtung auf eine schrag nach unten geneigte Sor- 
tiereinrichtung ausgetragen werden, an die sich 
eine Stapeleinrichtiing mit einer Auf nahmeplattf orm 
anschlie£t, die die auf ihr geordneten Pflaster- 
steine auf einen darunterliegenden Ablagetisch ab- 
legt, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 
die die Pf lastersteine (8) aufnehmende Auflagefla- 
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che der Auf nahmeplattf orm (9) derart schrag gegen 
die Horizontale geneigt ist, da/3 das in Forder- 
richtung hintere Ende tiefer liegt als das vordere 
Ende, und da0 die Auf nahmeplattf orm (9) urn eine 
horizontale Schwenkachse (11) schwenkbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 
im ubergabebereich zwischen der Sortiereinrichtung 
(6) und der Auf nahmeplattf orm (9) an der Sortier- 
einrichtung oder an einem damit verbundenen Teil 
eine Absperreinrichtung (25) angeordnet ist, die 
beim Verschwenken der Auf nahmeplattf orm (9) aus 
einer inaktiven in eine Absperrstellung fur den 
Weitertransport der Pf lastersteine (8) bringbar 
ist. 

3 . Vorrichtung nach Anspruch 2 , 

dadurch gekennzeichnet, da0 
die Absperreinrichtung als Klemmeinrichtung (25) 
ausgebildet ist, wobei ein Klemmteil (28) von oben 
her auf die Pf lastersteine (8) aufpre£bar ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 
der Winkel der Schragstellung wenigstens annahernd 
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dem Winkel der schragverlauf enden Sortiereinrich- 
tung entspricht. 

5, Vorrichtung nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, dap 
sich die Schwenkachse (21) der Auf nahmeplattf orm 
(9) auf der in Forderrichtung abgewandten Seite 
des Ablagetisches ( 13 ) bef indet . 

6, Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dap 
fur die Verschwenkung der Auf nahmeplattf orm (9) 
eine Hubzylinder-Kolbeneinheit (12) vorgesehen 
ist . 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, da/? 
sich die Hubzylinder-Kolbeneinheit (12) auf einer 
Seite auf dem Boden abstiitzt, wahrend deren Kol- 
benstange auf der in Forderichtung abgewandten 
Seite der Schwenkachse (11) an der Auf nahmeplatt- 
form (9) angreift. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dap 
die Auf nahmeplattf orm (9) mit einem Abziehblech 
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(10) versehen ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, da0 
an der Auf nahmeplattf orm (9) auf der von der Sor- 
tiereinrichtung (6) abgewandten Seite eine An- 
schlagleiste (22) fur die auf der Auf nahmeplatt- 
form (9) liegenden Pf lastersteine (8) angeordnet 
ist . 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, da0 
die Anschlagleiste (22) auswechselbar ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 
die Anschlagleiste (22) zur versetzten Ablage von 
Pf lastersteinen (8) auf der Auf nahmeplattf orm (9) 
auf der vorderen, zur Auf nahmeplattf orm gerichte- 
ten Seite Vorsatzglieder (23) besitzt, die uber 
die Breite der Anschlagleiste im Abstand der Brei- 
te von Pf lastersteinen voneinander verteilt ange- 
ordnet sind. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 
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der Ablagetisch (13) wenigstens um 90° um eine 
vertikale Achse drehbar ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, 

dadurch gekennzeichnet, da/? 
der Ablagetisch (13) auf einem Drehteller (15) an- 
geordnet bzw. mit einem Drehteller (15) versehen 
ist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 
die Auf nahmeplattf orm (9) einen rahmenartigen Auf- 
bau mit U-Profilen (17) an den Langsseiten be- 
sitzt, wobei die Schenkel (18) der U-Profile nach 
innen ragen. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 
das Abziehblech (10) im Inneren der U-Profile (17) 
gefuhrt ist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 
die U-Schenkel (18) der U-Profile (17) Laufbahnen 
fur an dem Abziehblech (10) angeordnete Laufrollen 
(20) bilden. 
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17. Vorrichtung nach Anspruch 15, 

dadurch gekennzeichnet, da/? 
auf den U-Schenkeln (18) der U-Profile (17) Lauf- 
bahnen fur Laufrollen (20) des Abziehbleches (10) 
angeordnet sind. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 15 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, da0 
das Abziehblech (10) wenigstens annahernd mit der 
Oberseite der Auf nahmeplattf orm (9) bundig ist. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, 

dadurch gekennzeichnet, da/? 
das Abziehblech (10) an seinen beiden Langsseiten 
jeweils mit einem nach unten ragenden Winkel (19) 
versehen ist, an dessem vertikalen Schenkel die 
Laufrollen (20) gelagert sind. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, da0 
auf dem Ablagetisch (13) eine Rollen- oder Ketten- 
bahn (30) angeordnet ist, auf die eine Palette 
(31) fiir die Pf lastersteine (8) aufsetzbar ist, 
die auf den Rollen oder Ketten (32) quer zur 
Transportrichtung verschiebbar ist. 
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21. Vorrichtung nach Anspruch 20, 

dadurch gekennzeichnet, da/? 
die Rollen Oder die Ketten (32) angetrieben sind. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 20 oder 21, 
dadurch gekennzeichnet, dap 
die Rollen- oder Kettenbahn (30) durch eine Ver- 
stelleinrichtung (33) quer zur Transportrichtung 
der Pf lastersteine (8) verstellbar ist. 

23. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 
die Sortiereinrichtung (6) Sairunelrinnen (7) auf- 
weist, die ausgangsseit ig mit nierenf ormigen Ver- 
engungsstellen versehen sind. 
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(54) Vorrichtung zum kiinstlichen Altern und/oderzum Kantenbrechen von Pflastersteinen 

tine Vorrichtung zum kunstfichen Attern und/oder zum 
Kantenbrechen von Pflastersteinen (16) aus Beton oder be- 
tonahnlichem Material ist mit einer rotierenden Trommel (1 ), 
in der die Pflastersteine behandelt werden, und mit einer 
Austragseinrichtung (30, 31, 6, 7) versehen. Die Austragsein- 
richtung ist mit einer in Transportrichtung geneigten und 
durch einen Motor (13) in Schwingungen versetzte Ord- 
nungs- und Sortiereinrichtung (8) verbunden, an die sich fur 
die in Reihen geordneten Pflastersteine (16) eine Verpak- 
kungseinrichtung (17) mit einem hdhenverstellbaren Hub- 
tisch (18) zur Palettierung bzw. Ordnung der Steine an- 
schlie&t. 
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1. Vorrichtung zum kunstlichen Altern und/oder 
zum Kantenbrechen von Pflastersteinen aus Beton 
oder betonahnlichem Material, mit einer rotieren- 5 
den Trommel, in der die Pflastersteine behandelt 
werden, und mit einer Austragseinrichtung, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Austragseinrich- 
tung (30, 31, 6, 7) mit einer in Transportrichtung 
geneigten und durch einen Motor (13) in Schwin- io 
gungen versetzte Ordnungs- und Sortiereinrich- 
tung (8) verbunden ist, an die sich fur die in Reihen 
geordneten Pflastersteine (16) eine Verpackungs- 
einrichtung (17) mit einem hohenverstellbaren 
Hubtisch (18) zur Palettierung bzw. Ordnung der is 
Steine anschlieBt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch l f dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ordnungs- und Sammeleinrich- 
tung (8) mehrere nebeneinander liegende Sammel- 
rinnen (12) aufweist, die im Einlaufbereich (11) fa- 20 
cherartig angeordnet sind, wobei die Facher in 
Transportrichtung in parallele Sammelrinnen (12) 
einmunden. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die vorderen Enden der Trennwande 25 
(10) der Sammelrinnen (12) im Einlaufbereich (11) 
mit Forderrollen (15) fur die Pflastersteine verse- 
hen sind. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 —3, da- 
durch gekennzeichnet, daB benachbart zueinander 30 
liegende Trennwande (10) der Sammelrinnen (12) 
im Einlaufbereich (11) unterschiedliche Langen auf- 
weisen. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 — 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Trennwande (10) 35 
der Sammelrinnen (12) im Einlaufbereich (11) eine 
ansteigende Schrage (1 7) aufweisen. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2— 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Trennwande (10) 
der Sammelrinnen (12) wenigstens im Einlaufbe- 40 
reich(ll)in Langsrichtung verschiebbar sind. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2—6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Trennwande (10) 
der Sammelrinnen (12) in ihrer Breite einstellbar 
ausgebildet sind. 45 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 — 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB am Ende der Sammel- 
rinnen (12) vor dem Hubtisch (18) eine auf in den 
Sammelrinnen (12) zuvorderst liegende Pflaster- 
steine (16) wirkende Klemmeinrichtung (25) ange- 50 steinen aus Beton oder betonahnlichem Material mit 



deren an deri^Wbtisch (18) grenzenden Bereich, 
eine Abstreifeinrichtung (37) als Ruckhalteeinrich- 
tung fur die Pflastersteine (16) angeordnet ist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 — 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verpackungsein* 
richtung mit einer Lichtschrankeneinrichtung (24) 
versehen ist, die den Fullstand mit Pflastersteinen 
anzeigt. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 — 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Trommel (1) an 
einer Stirnseite geschlossen ist und auf seiner In- 
nenseite einen elastischen 0berzug(29) aufweist 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Winkelneigung der Trommel 
(1)10-30° betragt 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 — 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Austragseinrich- 
tung eine die Trommel (1) in Richtung zur AusIaB- 
offnung hin kippende ICippeinrichtung (30) auf- 
weist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Trommel (1) auf einem Rah- 
men (2) angeordnet ist, die auf der AuslaBseite der 
Trommel (1) auf einer Drehachse (31) schwenkbar 
gelagert ist und die auf der gegenuberliegenden 
Seite eine Hubeinrichtung (30) besitzt. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 — 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Boden im Einlauf- 
bereich der Sammel- und Ordnungseinrichtung (8) 
und/oder der Boden in den Sammeikanalen (12) 
gegen die Horizontale quer zur Transporteinrich- 
tungder Pflastersteine geneigt ist. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 — 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Trennwande (11) 
auf ihren Oberseiten wenigstens annahernd hori- 
zontal verlaufende Abkantungen aufweisen. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 — 18. 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Sammel- und 
Ordnungseinrichtung (8) nur ein quer zur Trans- 
portrichtung der Pflastersteine verschiebbarer 
Sammelkanal angeordnet ist, der nach einer Voll- 
fullung quer verschiebbar ist, wobei sich die Ver- 
packungseinrichtung seitlich neben der Sammel- 
und Ordnungseinrichtung (8) befindet. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum kiinstli- 
chen Altern und/oder zum Kantenbrechen von Pflaster- 



ordnet ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1—8, da- 
durch gekennzeichnet, daB vor der Sammel- und 
Ordnungseinrichtung (8) ein Gitter, Rost oder dgl. 
(9) angeordnet ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1—9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verpackungsein- 
richtung eine Aufnahmeplattform (17) iiber dem 
Hubtisch (18) aufweist, die wenigstens annahernd 



einer rotierenden Trommel, in der die Pflastersteine be- 
handelt werden, und mit einer Austragseinrichtung. 

Aus optischen Grunden werden mitunter neue Pfla- 
stersteine aus Beton oder betonahnlichem Material 
55 kiinstlich auf "alt" gemacht, damit die damit verlegte 
Flache einen antiken Charakter bekommt Mitunter 
werden auch Pflastersteine gewunscht, die keine schar- 
fen Kanten und/oder Ecken aufweisen. 

Bekannt ist es nun die frisch hergestellten Pflaster- 



der GroBe des Hubtisches entspricht, wobei die 60 steine, welche im allgemeinen fur einen leichteren 



Aufnahmeplattform (17) iiber Verschiebeglieder 
(21, 22) mit einer Ruckhalteeinrichtung fur die Pfla- 
stersteine um eine Hubtischbreite, bzw. -lange ver- 
schiebbar ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Aufnahmeplattform (17) in 
einem Gestell (20) gefuhrt und gelagert ist, welches 
sich an den Hubtisch (18) anschlieBt, wobei im vor- 



Transport und zur platzsparenden Lagerung auf Palet- 
ten geordnet sind, in eine rotierende Trommel einzu- 
bringen. In der rotierenden Trommel, die bisher stirnsei- 
tig an beiden Seiten offen war, wurden dann an den 
65 Pflastersteinen die Kanten gebrochen und die Oberfla- 
che aufgerauht, wodurch die Pflastersteine ihr gealter- 
tes Aussehen erhielten. Die Steine wurden dabei im 
Durchlaufverfahren eingebracht, wobei im Inneren der 
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Trommel noch Leisten oder^^wien zu dessen Trans- 
port und zum Umwalzen vorWBRn waren. 

Die Steine verlassen jedoch ungeordnet die Trommel 
und konnen deshalb nicht mehr auf einfache Weise wie 
die frisch hergestellten Steine gelagert und transportiert 5 
werden. Entweder muBten sie deshalb von Hand neu 
geordnet und palettiert werden oder — was im allge- 
meinen aus Kostengrunden ublich war — , sie wurden 
ungeordnet transportiert und auf eine Lagerflache oder 
auf der Baustelle vom Lastwagen aus auf einen Haufen 10 
gekippt. Insbesondere eine Zwischenlagerung z. B. bei 
einem Baustoffhandler, bereitete damit Probleme, weil 
zur Verladung der ungeordneten Steine ein entspre- 
chender Aufwand, insbesondere ein Personaleinsatz, er- 
forderlich war. 15 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde eine Vorrichtung der eingangs erwahnten Art 
zu schaffen, durch die die erwahnten Probleme beztig- 
lich eines aufwendigen Transposes und einer kostenin- 
tensiven Lagerung vermieden werden. 20 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, 
daB die Austragseinrichtung mit einer in Transportrich- 
tung geneigten und durch einen Motor in Schwingun- 
gen versetzten Ordnungs- und Sortierteinrichtung ver- 
bunden ist, an die sich fur die in Reihen geordneten 25 
Pflastersteine eine Verpackungseinrichtung mit einem 
hohenverstellbaren Hubtisch zur Palettierung bzw. 
Ordnung der Steine anschlieBt. 

Durch die erfindungsgemaBe Einrichtung konnen nun 
die ungeordnet aus der Trommel kommenden Pflaster- 30 
steine wieder exakt geordnet und palettiert werden. Auf 
diese Weise konnen sie problemlos z. B. mit einem Ga- 
belstapler verladen und transportiert werden. Dies be- 
deutet insbesondere auch, daB sie auf einfache Weise zu 
Zwischenlagern, z. B. zu Baustoffhandlern, transportiert 35 
werden konnen, wonach man sie je nach Bedarf in klei- 
neren Mengen zu den gewunschten Baustellen trans- 
portieren kann. Auch dabei ist der Weitertransport 
durch die geordnete Stapelung der Pflastersteine ohne 
Schwierigkeiten moglich. Ein weiterer Vorteil liegt in 40 
dem geringen Platzbedarf der gelagerten Steine. 

Die Ordnungs- und Sortiereinrichtung kann auf belie- 
bige Weise ausgebildet sein. Hierzu konnen z. B. mehre- 
re nebeneinander liegende Sammelrinnen vorgesehen 
sein, die im Einlaufbereich facherartig angeordnet sind, 45 
wobei die Facher in Transportrichtung in parallele Sam- 
melrinnen einmiinden. 

Bei dieser Ausgestaltung werden im Eingangsbereich 
der Ordnungseinrichtungen die ungeordneten Steine 
aufgelegt. Durch die Schwingungseinrichtung werden 50 
sie in Richtung auf die Sammelrinnen transportiert und 
entsprechend in die Rinnen eingeleitet. Hierzu ist es 
lediglich erforderlich, daB ein entsprechender Einlauf- 
bereich vorhanden ist und die Rinnen an die Breiten 
bzw. Langen der Pflastersteine angepaBt sind. 55 

Von Vorteil kann es dabei sein, wenn die vorderen 
Enden der Trennwande der Sammelrinnen im Einlauf- 
bereich mit Forderrollen fur die Pflastersteine versehen 
sind. 

Die an die Trennwande stoBenden Pflastersteine kon- 60 
nen auf diese Weise durch die Forderrollen ohne groBen 
Widerstand in die Sammelrinnen rutschen. Die Forder- 
rollen konnen dabei lose Rollen sein oder sie werden 
durch eine entsprechende Antriebseinrichtung in Rota- 
tion versetzt, wodurch die Pflastersteine noch leichter in 65 
die Sammelrinnen gelangen konnen. 

Eine andere Ausgesuillung oder ggf. auch in Kombi- 
nation mit den Forderrollen kann vorgesehen sein, daB 
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benachbart zue^^Hbr liegende Trennwande der Sam- 
melrinnen im Einraufbereich unterschiedliche Langen 
aufweisen. 

Durch diese Ausgestaltung wird ein Verklemmen der 
Pflastersteine im Einlaufbereich der Sammeleinrichtung 
weitgehend vermieden. 

Damit evtl. hochkant stehende Pflastersteine umge- 
worfen werden, wenn sie in den Bereich der Trennwan- 
de der Sammelrinnen geraten, kann vorgesehen sein, 
daB die Trennwande im Einlaufbereich eine ansteigende 
Schrage aufweisen. 

Durch diese Ausgestaltung werden die hochkantste- 
henden Steine gekippt und fallen damit um. 

Eine weitere Moglichkeit zur Vermeidung von Ver- 
klemmungen und zum leichteren Einleiten der Pflaster- 
steine in die Sammelrinnen kann darin bestehen, daB die 
Trennwande der Sammelrinnen wenigstens im Einlauf- 
bereich in Langsrichtung verschiebbar sind. 

Auf diese Weise kann eine hin- und hergehende Be- 
wegung erreicht werden, durch die ein Einlaufen der 
Pflastersteine in die Sammelrinnen erleichtert wird. 

In einer Weiterbildung der Erfindung kann vorgese- 
hen sein, daB am Ende der Sammelrinnen vor dem Hub- 
tisch eine auf die den Sammelrinnen zuvorderst liegen- 
de Pflastersteine wirkende Klemmeinrichtung angeord- 
net ist. 

Damit die auf dem Hubtisch bzw. einer Aufnahme- 
plattform sich ablegenden Pflastersteine reihenweise 
geordnet iibereinander abgelegt werden konnen, ist es 
erforderlich, daB ein weiterer Vorschub der Pflasterstei- 
ne vermieden wird, wenn eine Schicht voll ist. Hierzu 
dient die Klemmeinrichtung, welche durch eine geeigne- 
te Steuereinrichtung betatigt wird. 

Von Vorteil ist es auch, wenn vor der Sammel- und 
Ordnungseinrichtung ein Gitter, Rost oder dgl. ange- 
ordnet ist. 

Die aus der Trommel kommenden Pflastersteine, wel- 
che im allgemeinen uber ein Transportband der Sam- 
mel- und Ordnungseinrichtung zugefiihrt werden, f u h- 
ren aufgrund ihrer Behandlung in der Trommel eine 
Menge Abbruchmaterial mit sich. Damit diese den Sam- 
mel- und Ordnungsvorgang nicht storen, konnen sie 
durch die erfindungsgemaBe Vorschaltung eines Git- 
ters, Rostes oder dgl. abgeschieden werden. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
kann vorgesehen sein, daB die Verpackungseinrichtung 
eine Aufnahmeplattform uber dem Hubtisch aufweist, 
die wenigstens annahernd der GroBe des Hubtisches 
entspricht, wobei die Aufnahmeplattform uber Ver- 
schiebeglieder mit einer Ruckhalteeinrichtung fur die 
Pflastersteine um eine Hubtischbreite, bzw. -Iange ver- 
schiebbar ist. 

Die Anordnung der Aufnahmeplattform dient dazu. 
daB die ankommenden Pflastersteine schichtweise auf 
den Hubtisch oder auf einer auf den Hubtisch gelegten 
Palette abgelegt werden konnen. Hierzu werden die 
Pflastersteine auf der Aufnahmeplattform abgelegt. 
welche anschlieBend, nachdem eine Schicht vollstandig 
auf ihr liegt, um wenigstens annahernd eine Hubtisch- 
breite oder Hubtischlange verschoben wird, wodurch 
die darauf liegenden Pflastersteine, welche durch die 
Ruckhalteeinrichtung, zuriickgehalten werden, auf dem 
darunterliegenden Hubtisch oder der darauf liegenden 
Palette bzw. der darauf liegenden Pflastersteinschicht 
abgelegt werden konnen. 

Hierzu kann vorgesehen sein, daB die Aufnahmeplatt- 
form in einem Gestcl! gefuhrt und gelagert ist. welches 
sich an den Hubtisch anschlieBt, wobei im vorderen an 
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den Hubtisch grenzenden Bereich, eine Abstreifeinrich- 
tung als Ruckhalteeinrichtung fiir die Pflastersteine an- 
geordnet ist 

Von Vorteil ist es, wenn die Verpackungseinrichtung 
mit einer Lichtschrankeneinrichtung versehen ist, die 
den Fullstand mit Pflastersteinen anzeigt. 

Selbstverstandlich konnen im Rahmen der Erfindung 
jedoch auch noch andere Oberwachungseinrichtungen 
verwendet werden. Wesentlich ist lediglich, daB eine 
Einrichtung vorhanden ist, die anzeigt, wenn z. B. die 
Aufnahmeplattform voll mit Pflastersteinen belegt ist. 

Die bisher bekannten Trommeln zur kiinstlichen AI- 
terung von Pflastersteinen arbeiteten im Durchlaufver- 
fahren, wobei beide Stirnseiten offen waren. An einer 
Stirnseite wurden dabei die zu behandelnden Steine ein- 
gebracht, durch die schraggestellte und rotierende 
Trommel mittels Forderleisten transportiert und am an- 
deren Ende wurden sie dann ausgeworfen. 

Nachteilig bei diesen bekannten Trommeln ist jedoch, 
daB die Durchlaufzeit relativ lang ist und ein hoher Ver- 
schleiB an den Forderleisten durch die Pflastersteine 
auftritt. 

ErfindungsgemaB wird nunmehr eine Trommel vor- 
geschlagen, die an einer Stirnseite geschlossen ist und 
die auf ihrer Innenseite einen elastischen Uberzug auf- 
weist. 

Statt im Durchlaufbetrieb wird nunmehr im Chargen- 
betrieb gearbeitet. Die zu behandelnden Pflastersteine 
werden auf der gleichen Stirnseite eingebracht und auch 
entnommen. Dadurch daB die Innenseite mit einem ela- 
stischen Oberzug versehen ist, werden zum einen die 
Pflastersteine schonend behandelt und zum anderen fin- 
der auch kein VerschleiB in der Trommel statt, da Trans- 
portleisten fehlen. Hierzu ist es lediglich erforderlich, 
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Trommel, 

Fig. 4 eine vergroBerte Darstellung der Klemmein- 
richtung am Ende der Sortier- und Ordnungseinrichtung 
in einer Ansicht von vorne, 

Fig. 5 eine vergroBerte Darstellung der Abstreifein- 
richtung in einer Ansicht von vorne. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung weist im wesent- 
lichen eine rotierende Trommel 1 auf, welche auf einem 
Gestell 2 angeordnet ist. Die Trommel 1 ist an einer 
Stirnseite 3 offen, wahrend die andere Stirnseite ge- 
schlossen ist und an dieser eine nicht naher dargestellte 
Antriebseinrichtung 4 zur Rotation der Trommel an- 
greift. Gleichzeitig ist die Trommel 1 auf dieser Seite 
uber die Antriebseinrichtung 4 gelagert, wahrend sie im 
gegenuberliegenden Bereich auf zwei drehbaren Wal- 
zen 5 gelagert ist Die beiden drehbaren Walzen 5 sind 
in ublicher Weise seitlich neben der Langsachse der 
Trommel unter dieser angeordnet und ihre Langsachsen 
liegen parallel zur Langsachse der Trommel. 

Unterhalb und vor der Stirnseite 3 befindet sich eine 
Rutsche 6, auf der die ausgeworfenen Pflastersteine 
schrag nach unten auf ein Forderband 7 gelangen. Auf 
dem Forderband 7 werden die gealterten Pflastersteine 
nach oben transportiert und auf eine Sammel- und Ord- 
nungseinrichtung 8 geworfen. Das Forderband 7 dient 
gleichzeitig auch als Pufferzone, weil in der Trommel 1 
im Chargenbetrieb gearbeitet wird und auf diese Weise 
diskontunuierlich jedes Mai eine Ladung uber die Rut- 
sche 6 auf das Forderband 7 gelangt. Die Sortier- und 
Ordnungseinrichtung 8 weist im Aufnahmebereich der 
Pflastersteine einen Rost 9 auf, der dazu dient, daB die 
Bruchstticke und Splitter nach unten durchfallen kon- 
nen. Die Sortier- und Ordnungseinrichtung 8 weist meh- 
rere nebeneinander liegende Sammelrinnen 12 auf, die 



daB die Trommel in einer geeigneten Stellung arbeitet 35 einen Einlaufbereich 11 besitzen, in dem die Sammelrin- 



So kann sie z. B. eine Winkelneigung von 10 bis 30 Grad 
aufweisen. 

In der Praxis hat sich dieser Bereich als sehr vorteil- 
haft herausgestellt. Durch diese Neigung fallen die Stei- 
ne iibereinander, wobei ein entsprechend groBer Fall- 
winkel vorliegt. Dadurch werden die Kanten und Ecken 
durch gegenseitige Beruhrungen gebrochen. Es erfolgt 
eine intensive Bearbeitung der Steine, weshalb auch die 
Verweilzeit in der Trommel kurzer gehalten werden 
kann, als bei bekannten Trommeln. 

Zum leichten Austragen der behandelten Pflasterstei- 
ne kann vorgesehen sein, daB die Austragseinrichtung 
eine die Trommel in Richtung zur AuslaBoffnung hin 
kippende Kippeinrichtung aufweist 

Durch diese Ausgestaltung wird nach Beendigung des 
Alterungsvorganges die Trommel so gekippt, daB die 
Pflastersteine aufgrund ihres Eigengewichtes uber die 
stirnseitige Offnung ausgetragen werden konnen. 

Hierzu kann vorgesehen sein, daB die Trommel auf 
einem Rahmen angeordnet ist, die auf der AuslaBseite 
der Trommel auf einer Drehachse schwenkbar gelagert 
ist und die auf der gegenuberliegenden Seite eine Hub- 
einrichtung besitzt. 

Nachfolgend ist ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfin- 
dung aus dem weitere erfindungsgemaBe fvferkmale 
hervorgehen anhand der Zeichnung prinzipmaBig be- 
schrieben. 

Es zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Draufsicht auf die erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung, 

Fig. 2 eine Seitenansicht der Sortier- und Ordnungs- 
vorrichtung und der Verpackungseinrichtung, 

Fig. 3 eine Seitenansicht der erfindungsgemaBen 
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nen facherformig ausgebildet sind. Am Ende des Ein- 
laufbereiches 11 sind die facherformig angeordneten 
Sammelrinnen so zusammengefuhrt, daB sich parallele 
Sammelrinnen 12 bilden. 

Unter der Sortier- und Ordnungseinrichtung 8 befin- 
det sich ein Motor 13, der den oberhalb von Gummipuf- 
fern 14 angeordneten Bereich der Einrichtung in Vibra- 
tionsschwingungen versetzt. 

Die Sortier- und Ordnungseinrichtung 8 ist so ange- 
45 ordnet, daB sie in Transportrichtung schrag nach unten 
verlauft Werden nun von dem Forderband 7 aus die 
Pflastersteine auf diese Einrichtung geworfen, so wer- 
den sie aufgrund der Schrage und der Vibrationen 
schrag nach unten transportiert, wobei sie im Einlaufbe- 
reich 11 in die Sammelrinnen gelangen. In diesem Be- 
reich sind die Sammelrinnen deutlich breiter wie die 
Breite der Pflastersteine, so daB sicher gestellt ist, daB 
die Pflastersteine ohne Verklemmen in die Sammelrin- 
nen 12 gelangen. Wenn Pflastersteine in quadratischer 
Form verwendet werden, treten im allgemeinen keine 
Probleme auf. Werden hingegen rechteckige Pflaster- 
steine oder Pflastersteine in anderen Formaten verwen- 
det, konnte es unter Umstanden zu Verklemmungen im 
Einlaufbereich 1 1 kommen. 

Um derartige Verklemmungen zu vermeiden sind 
nach einer Ausgestaltung der Erfindung die TrennwSn- 
de 10 der Sammelrinnen 12 im Einlaufbereich unter- 
schiedlich lang ausgebildet Dies ist aus der Fig. 1 er- 
sichtlich. Kommen nun rechteckige- oder auch quadrat- 
ische Steine — im Einlaufbereich so zwischen zwei be- 
nachbart zueinanderliegende Trennwande zum Liegen, 
daB sie die betreffende Sammelrinne absperren wurden, 
so gelangen sie — unterstiizt durch die Vibrationen — 
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aufgrund ihrer Schraglage ^^H> unterschiedlich lan 
gen Trennwanden doch noch^BKe Sammelrinne, 

Zusatzlich oder an Stelle unterschiedlich langer 
Trennw&nde 10 kdnnen auch die Trennwande im Ein- 
Iaufbereich am vorderen Ende mit Forderrollen 15 ver- 5 
sehen sein. Die Forderrollen 15 sind mit annahernd 
senkrechter Achse angeordnet und kdnnen lose drehbar 
oder mit einem Antrieb versehen sein. In der Fig. 1 ist 
aus Obersichtlichkeitsgrtinden nur eine Rolle 15 an ei- 
ner Trennwand 10 angedeutet. Gelangt nun ein Pf laster- 10 
stein an eine derartige Rolle 15, so wird er — ebenfalls 
unterstiitzt durch die Vibrationen — so abgelenkt, daB 
er in eine Sammelrinne 12 gelangen kann. 

Eine weitere Moglichkeit den Einlauf der Pflasterstei- 
ne in die Sammelrinnen 12 zu erleichtern besteht darin, 15 
daB man alle oder einzelne Trennwande 10 in Langs- 
richtung verschiebbar anordnet. In diesem Falle fuhren 
die Trennwande 10 wenigstens im Einlaufbereich eine 
hin- und hergehende Bewegung aus, wodurch die Pfla- 
stersteine ebenfalls leichter in die Sammelrinnen 12 ge- 20 
langen konnen. 

Im Endbereich der Sortier- und Ordnungseinrichtung 
8 liegen somit mehrere Reihen von Pflastersteinen par- 
allel nebeneinander. 

Damit hochkant ankommende Pflastersteine umge- 25 
worfen werden, kdnnen die Trennwande 10 im Einlauf- 
bereich 11 an ihren vorderen Enden eine ansteigende 
Schrage 17 aufweisen, an der hochkant ankommende 
Pflastersteine wahrend des Weitertransportes umge- 
kippt werden. Zusatzlich oder stattdessen kdnnen die 30 
Trennwande auch auf ihren Oberseiten horizontale Ab- 
kantungen aufweisen, durch die hochkant ankommende 
Pflastersteine ebenfalls umgeworfen werden. Eine wei- 
tere zusatzliche oder separate Moglichkeit zum Um- 
werfen ergibt sich, wenn der Boden im Einlaufbereich 35 
und/oder in den Sammelrinnen gegen die Horizontale 
quer zur Transportrichtung der Pflastersteine geneigt 
ist. Auf diese Weise kippen die Pflastersteine ebenfalls 
urn. insbesondere wenn dies durch Abkantungen an den 
Trennwanden unterstiitzt wird. 40 

Die im Endbereich der Sortier- und Ordnungseinrich- 
tung parallel nebeneinander liegenden Pflastersteine 16 
werden aufgrund der nachruckenden Pflastersteine auf 
eine Aufnahmeplattform 17 geschoben, welche in 
Transportrichtung unmittelbar nach der Sortier- und 45 
Ordnungseinrichtung angeordnet ist. Unter der Aufnah- 
meplattform 17 befindet sich ein Hubtisch 18 mit einer 
Hohenverstelleinrichtung 19. Die Aufnahmeplattform 
17 ist in horizontaler Richtung verschiebbar, wozu sie in 
einem Gestell 20 gefiihrt und gelagert ist. Zur Verschie- 50 
bung der Aufnahmeplattform 17 dient eine Hydraulik- 
einrichtung 21 mit einem Hubkolben 22, an dessen vor- 
derem Ende die Aufnahmeplattform 17 befestigt ist. Die 
Aufnahmeplattform 17 ist ebenfalls mit Trennwanden 
23 versehen, die auf die Trennwande 10 bzw. Sammel- 55 
rinnen 12 der Sortier- und Ordnungseinrichtung 8 aus- 
gerichtetsind. 

Seitlich neben der Aufnahmeplattform 17 befinden 
sich im Bereich ihres vorderen Endes, d. h. in Transport- 
richtung vorne eine Lichtschrankeneinrichtung 24, die 60 
feststellt, wenn Pflastersteine 16 vorne angekommen 
sind, womit die Aufnahmeplattform 17 gefiillt ist. 

Im Endbereich der Sortier- und Ordnungseinrichtung 
8 befindet sich uber den Sammelrinnen 12 eine Klemm- 
einrichtung 25. Die Klemmeinrichtung 25 ist in der 65 
Fig. 4 aus der Pfeilrichtung A in der Fig. 2 vergroBert 
dargestellt. Sie weist eine seitlich in Auflagern 26 dreh- 
bar gelagerte Welle 27 auf, die mit nach vorne ragenden 
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Klemmbacken 2^^Rehen ist. Fur jede Sammelrinne 12 
ist eine Klemmbacxe 28 vorgesehen, welche so ange- 
ordnet ist, daB sie wahrend des Vorschubes der Pflaster- 
steine 16 (in der Fig. 4 gestrichelt dargestellt) frei uber 
diesen angeordnet ist. Wird jedoch durch die Licht- 
schrankeneinrichtung 24 nach einer Vollfiillung der Auf- 
nahmeplattform 17 ein entsprechender Impuls bzw. Si- 
gnal an die Klemmeinrichtung 25 gegeben, so verdreht 
sich die Welle 27 in Pfeilrichtung (siehe Fig. 2) urn ein 
geringes MaB, wodurch die Klemmbacken 28 auf den 
vordersten Pflastersteinen 16 zur Anlage kommen und 
diese damit festhalten. Damit ist ein weiterer Vorschub 
unterbunden. 

Die erfindungsgmeaBe Vorrichtung funktioniert nun 
auf folgende Weise: 

Uber einen Gabelstapler wird eine Charge in die 
Trommel 1 eingebracht, welche langsam um ihre Langs- 
achse rotiert. Die Innenseite der Trommel 1 ist mit ei- 
nem elastischen Oberzug 29 versehen. Nach einer Be- 
handlungszeit von wenigen Minuten wird der Rahmen 
2, auf der die Trommel 1 gelagert ist, uber eine Kippein- 
richtung 30 in Pfeilrichtung gekippt, wodurch die behan- 
delten Pflastersteine in die Sammelrinnen 6 fallen. Hier- 
zu ist das Gestell 2 im Bereich der Stirnseite 3 auf einer 
Drehachse 31 drehbar gelagert. Die Kippeinrichtung 30 
am anderen Ende des Gestelles 2 weist ein auf dem 
Gestell 2 befestigtes Portal 32 auf. An dem oberen 
Quertrager 33 des Portales greift eine Platte 34 eines 
Hydraulikkolbens 35 an. Der Hydraulikzylinder 36 
sttitzt sich auf dem Boden ab. Wird der Hydraulikkolben 
35 ausgefahren, so wird auf diese Weise das Gestell 2 
und damit auch die Trommel 1 um die Drehachse 31 
gekippt. 

Von der Sammelrinne 6 aus gelangen die Pflasterstei- 
ne uber das Transportband 7 auf die Sortier- und Ord- 
nungseinrichtung 8. Von dort aus werden sie auf die 
Aufnahmeplattform 17 geschoben, auf der sie sauber 
ausgerichtet sind. Wenn die Aufnahmeplattform voll- 
standig gefiillt ist, was durch die Lichtschrankeneinrich- 
tung 24 festgestellt ist, wird uber entsprechende Steuer- 
einrichtung die Aufnahmeplattform 17 in Pfeilrichtung 
nach rechts verschoben. Das Gestell 20 ist in seinem 
vorderen Bereich, d. h. in dem Bereich der an den Hub- 
tisch 18 angrenzt mit einer Abstreifeinrichtung 37 fur 
die Pflastersteine 16 versehen. Die Abstreifeinrichtung 
37 ist in der Fig. 5 vergroBert (gesehen aus Pfeilrichtung 
B in der Fig. 2) dargestellt. Sie weist einen oberen Quer- 
balken 38 auf, der auf beiden Seiten an Tragern 39. 
welche mit dem Gestell 20 verbunden sind. befestigt ist. 
Von dem Querbalken 38 aus ragen Anschiagplatten 40 
nach unten, welche so angeordnet sind und eine solche 
GroBe aufweisen, daB sie bei einer Verschiebung der 
Aufnahmeplattform 17 nach rechts zwischen den Trenn- 
wanden 23 in die dadurch gebildeten Sammelrinnen ra- 
gen. Dies bedeutet, daB die Pflastersteine 16, wahrend 
der Bewegung der Aufnahmeplattform nach rechts an 
den Anschiagplatten 39 zur Anlage kommen und damit 
wahrend des weiteren Vorschubes der Aufnahmeplatt- 
form 17 von dieser geschoben werden. Wahrend der 
Verschiebebewegung der Aufnahmeplattform 17 befin- 
det sich der Hubtisch 18 oder eine darauf befindliche 
Palette oder eine bereits darauf abgelegte Schicht von 
Pflastersteinen unmittelbar unter^der Aufnahmeplatt- 
form 17. Dies bedeutet, daB die von der Aufnahmeplatt- 
form 17 abgestriffenen Pflastersteine exakt auf dem 
Hubtisch 18, als unterste Lage oder auf einer darauf 
befindlichen Palette abgelegt werden. AnschlieBend 
fahrt der Hubtisch 18 um eine Schicht nach unten, so 
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daB mit dem nachsten Arbeitsgan^Tuf die bereits abge- 
legte Lage von Pflastersteinen die nachste daruberge- 
legt werden kann. Dies ist in der Fig. 2 gestrichelt ange- 
deutet. Auf diese Weise konnen mehrere Lagen von 
Pflastersteinen exakt ubereinander gestapelt werden 5 
und anschlieBend mit Metallbandern oder mit einer Fo- 
iie verpackt werden. Auf diese Weise konnen die geal- 
terten Pflastersteine in gleicher Weise wie neue Pfla- 
stersteine problemlos, z. B. durch einen Gabelstapler, 
transportiert und gelagert werden. io 

In der Fig. 1 ist die Lage der Aufnahmeplattform 17 
dargestelit, in der sie sich uber dem Hubtisch 18 befin- 
det, wahrend die verschobene Lage gestrichelt ange- 
deutet ist. In der Fig. 2 hingegen ist die Aufnahmeplatt- 
form 17 in der nach rechts verschobenen Lage darge- 15 
stelit t wobei — wie gestrichelt dargestelit — durch diese 
Verschiebung eine Schicht von Pflastersteinen auf dem 
Hubtisch bzw. der darunter liegenden Schicht von Pfla- 
stersteinen abgelegt wird. 

Wie aus der Fig- 3 ersichtlich ist, betragt die Winkel- 20 
neigung der Trommel zwischen 1 0 und 30 Grad. 

Selbstverstandlich kann im Bedarfsfalle das Gestell 
auch seitlich neben dem Hubtisch angeordnet werden. 
In diesem Falle wird die Aufnahmeplattform 17 statt in 
Transportrichtung rechtwinklig dazu um die Breite des 25 
Hubtisches 18 wegbewegt. 

Ebenso ist nicht in jedem Falle eine Sammelrinne 6 
und/oder ein Transportband 7 erforderlich. Dies richtet 
sich nach den ortlichen Gegebenheiten und nach der 
gewunschten Arbeitsweise. 30 

Wenn Pflastersteine mit unterschiedlichen Breiten 
oder Langen behandelt werden sollen, kann es von Vor- 
teil sein, wenn die Trennwande 10 der Sortier- und Ord- 
nungseinrichtung 8 und in gleicher Weise die Trennwan- 
de 23 der Aufnahmeplattform 17 in ihrer Breite einstell- 35 
bar ausgebildet sind. 

Statt mehreren nebeneinander liegenden Kanalen im 
Einlaufbereich oder mehreren Sammelrinnen 12 kann 
auch nur eine einzige Rinne oder ein Kanal vorgesehen 
sein, der entsprechend nach einer Vollfullung mit Pfla- 40 
stersteinen quer zur Transportrichtung verschiebbar ist 
und dabei die so geordneten Steine auf eine Aufnahme- 
plattform schiebt, stoBt oder fallen laBt, wobei die Auf- 
nahmeplattform in diesem Falle seitlich neben der Sor- 
tier- und Ordnungseinrichtung 8 angeordnet ist 45 
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@) Verfahren und Vorrichtung zur Behandlung von Baton -Formsteinen 

(57) Verfahren und Vorrichtung zur Behandlung von Oberfla- 
ch n von Beton-Forrnsteinen (10) durch mechanische Ein- 
wirkung. 

Fertige, ausgehartete Beton-Formsteine (10) warden in einer 
Behandlungsvorrichtung, insbesondera in einer drehand 
angetriebenen Trommel (11), zusammen mit Prallkorpern 
und/oder Schleifkorpern relativ zueinander bewegt, derart, 
daS durch die Prallkdrper Oberflachenverforrnungen, wie 
Krater, Delien an den Formsteinen erzeugt und bzw. oder 
durch die Schleifkorper die Oberflachen der Baton- Form - 
st ine (10) abgerieben warden. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Behandlung 
von Oberflachen von Beton-Formsteinen, wie Beton- 
Pflastersteinen, Beton-Mauersteinen und dergleichen, 
durch Relativbewegung einer Mehrzahl von Beton- 
Formsteinen zueinander. Weiterhin betrifft die Erfin- 
dung eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfah- 
rens. 

Die Betonstein- Industrie bemiiht sich seit langerer 
Zeit, Beton-Formsteinen, insbesondere Beton-Pflaster- 
steinen, eine besondere, strukturierte oder in anderer 
Weise gestaltete Oberflache zu verleihen, so daB eine 
besondere asthetische Wirkung erzielt wird So ist es 
bekannt, quaderformige Pflastersteine relativ zueinan- 
der so zu bewegen, daB die Beton-Formsteine aneinan- 
derstoBen, wodurch unregelmaBig Kanten und Ecken 
abgeschlagen werden. Diese unregelmaBige Struktur 
verleiht dem Pflasterstein das Aussehen eines alten, "an- 
tiken" Produkts. Um diesen Effekt zu erzielen, werden 
die Beton-Pflastersteine durch eine rotierende, in 
Durchlaufrichtung abwarts geneigte Trommel hin- 
durchgefordert (sogenanntes Rumble- Verfahren). 

Die Erfindung befaBt sich mit MaBnahmen zur Be- 
handlung der Oberflache von fertigen, also ausgeharte- 
ten Beton-Formsteinen. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht 
darin, durch mechanische Oberflachenbehandlung der 
Beton-Formsteine diesen neuartige, technisch und 
asthetisch wirksame Oberflachen-Strukturen zu verlei- 
hen. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist das erfindungsgemaBe 
Verfahren dadurch gekennzeichnet, daB die Beton- 
Formsteine zusammen mit aus einem anderen Material 
bestehenden Schleifkorpern und/oder Prallkorpern be- 
wegt werden, derart, daB die AuBenflachen und -kanten 
der Beton-Formsteine geschliffen und/oder durch die 
Wirkung der Prallkorper mit Vertiefungen bzw. Kra- 
tern versehen werden. 

Zum Schleifen der Oberflachen der Beton-Formstei- 
ne kommen Schleifkorper zum Einsatz, deren spezifi- 
sches Gewicht deutlich geringer ist als das des Betons. 
Die Schleifkorper konnen aus Kunststoff, Keramik oder 
ahnlichen Materialien bestehea Die Schleifkorper ha- 
ben vorzugsweise eine bestimmte geometrische Gestalt, 
zum Beispiel pyramidenformig, zylindrisch, kegelformig, 
kugelformig oder dergleichen. Die GroBe eines Schleif- 
korpers ist deutlich geringer als die des Beton-Form- 
steins. Des weiteren ist das Mengenverhaltnis zwischen 
Beton-Formsteinen einerseits und Schleifkorpern ande- 
rerseits fur die Schleifwirkung von Bedeutung. Vorzugs- 
weise betragt das Volumen der Schleifkorper 40% bis 
50% bezogen auf die Gesamtmenge (Volumen) aus Be- 
ton-Formsteinen und Schleifkorpern. 

Prallkorper werden zur Erzielung einer entsprechen- 
den Oberflachenstruktur vor allem bei der Gestaltung 
von (groBvolumigen) Beton-Formsteinen fur (Schwer- 
gewichts-)Mauern eingesetzt. Die Prallkorper bestehen 
aus einem Material, welches-ein deutlich hoheres spezi- 
fisches Gewicht hat als Beton. In Betracht kommen 
Prallkorper aus Stahl und ahnlichen Werkstoffen. Die 
geometrische Form der Prallkorper ist so ausgebildet, 
daB durch das Auftreffen auf die Oberflache der Beton- 
Formsteine kraterartige Vertiefungen erzeugt werden. 
Die Prallkorper sind deshalb mit scharfen Ecken und 
Kanten versehen. 

Die erfindungsgemaBe Oberflachenbehandlung der 
Beton-Formsteine kann auch in der Weise eingesetzt 
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werden, daB Prallkor^^fcd Schleifkorper gleichzeitig 
oder nacheinander au^BRje ton- Forms teine einwirken. 
Des weiteren kann die eine oder andere Behandlung mit 
dem im Prinzip bekannten Behandeln der Beton-Form- 
5 steine durch Gegeneinanderschlagen (Rumble-Verfah- 
ren) kombiniert werden. Die Wirkung des einen oder 
anderen Verfahrens hangt ab vom Mengen- bzw. Volu- 
menverhaltnis der Beton-Formsteine zu den Schleif- 
oder Prallkorpern. Des weiteren spielt die Bewegungs- 
10 geschwindigkeit der Formsteine bei der Behandlung, 
insbesondere Fallhohe eta, eine Rolle. 

Die Vorrichtung zur Behandlung der Beton-Form- 
steine besteht erfindungsgemaB aus einem Behand- 
lungsaggregat, insbesondere einer rotierend angetrie- 
15 benen Trommel, einer Ruttelrinne oder dergleichen- 
Durch diese wird das Gemisch aus Beton-Formsteinen 
und Schleifkorpern und/oder Prallkorpern hindurchge- 
leitet Austrittsseitig werden die behandelten Beton- 
Formsteine von den Schleifkorpern oder von den Praii- 
20 korpern getrennt und der weiteren Verwendung zuge- 
fuhrt. AuBerdem wird das abgeschlagene bzw. abge- 
schliffene Material ausgesondert Die Schleifkorper 
oder Prallkorper werden zur Eintrittsseite des Behand- 
lungsaggregats zuriickgefordert. 
25 Weitere Einzelheiten des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens sowie der Vorrichtung werden nachfolgend anhand 
eines in den Zeichnungen dargesteilten Ausf uhrungsbei- 
spiels naher erlauterL Es zeigt: 

Fig. 1 eine Anlage zur Oberflachenbehandlung von 
30 Beton-Formsteinen in schematischer Seitenansicht, 

Fig. 2 eine Darstellung analog zu Fig. 1 einer modifi- 
zierten Ausfuhrung der Anlage, 

Fig. 3 einen Prallkorper in Seitenansicht, 

Fig. 4 den Prallkorper gemaB Fig. 3 im GrundriB, 
35 Fig. 5 einen Schleifkorper im GrundriB, 

Fig. 6 den Schleifkorper gemaB Fig. 5 in Seitenan- 
sicht 

Es geht um die Oberflachenbehandlung yon Beton- 
Formsteinen 10 unterschiedlichster Ausfuhrung. In er- 

40 ster Linie handelt es sich dabei um Beton-Pflastersteine. 
Zum anderen konnen groBformatige Beton-Formsteine 
10 fur die Errichtung von (Schwergewichts-) Stutzmau- 
em in dem nachfolgend beschriebenen Sinne behandelt 
werden, also beispielsweise Formsteine gemaB 

45 DE 41 31 423.9. Am besten eignen sich hierfiir Beton- 
Formsteine 10 mit einfachen geometrischen Formen, 
also beispielsweise quaderformige und kubische Beton- 
Formsteine 10. Die Oberflachen, einschlieBiich Kanten 
und Ecken, derartiger Beton-Formsteine 10 werden 

so durch mechanische Einwirkung bearbeitet 

Zu diesem Zweck werden die fertigen, am besten voll- 
standig ausgeharteten Beton-Formsteine 10 einem Be- 
handlungsaggregat zugefiihrt, im vorliegenden Falle ei- 
ner drehend angetriebenen Trommel 11. Alternativ 

55 kann eine Ruttelrinne oder ein anderes Gerat eingesetzt 
werden, welches die Beton-Formsteine 10 relativ zuein- 
ander bewegt unter wechselseitiger Beriihrung. Die Be- 
ton-Formsteine 10 werden durch einen Forderer 12 
uber eine Eintrittsoffnung 13 in die langgestreckte, lie- 

60 gend angeordnete Trommel 11 eingefordert Diese wird 
standig rotierend bei geringer Drehgeschwindigkeit an- 
getrieben. Die Trommel 1 1 ist in Langsrichtung abwarts 
geneigt, so daB die Beton-Formsteine 10 durch Drehung 
der Trommel 11 und dadurch verursachtes Umwalzen 

65 der Beton-Formsteine 10 in Langsrichtung durch Trom- 
mel 11 hindurchgefordert werden zu einer Austrittsoff- 
nung 14 gegenuberliegend zur Eintrittsoffnung 13. 
Je nach Drehgeschwindigkeit der Trommel 11 wer- 
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r hr oder weniger heftig 
'eeinfluBbare Relativbe- 



wegung der Beton-Formsteine 10 innerhalb der Trom- 
mel 11 kann erreicht werden, daB diese ohne AbstoBen 
von Ecken und Kanten durch die Trommel 1 1 hindurch- 
gefordert werden oder daB bei dieser Forderbewegung 
Ecken und Kanten unregelmaBig abgeschlagen werden 
(Rumble- Verfahren). 

Die wichtigste Behandlung der Beton-Formsteine 10 
innerhalb des Behandlungsaggregats bzw. der Trommel 
11 ergibt sich aus zusatzlichen, in das Behandlungsag- 
gregat mit den Be ton- Forms teinen 10 eingeforderten 
Bearbeitungskorpern. Diese sind so gestaitet, bemessen 
und zusammengesetzt, daB entweder eine Schleifbear- 
beitung der Oberflachen der Beton-Formsteine 10 oder 
eine Behandlung durch Prallwirkung entsteht 

Die Prallbehandlung ist besonders fur solche Beton- 
Formsteine 10 vorteilhaft, die als Mauersteine einge- 
setzt werden, also beispielsweise filr Schwergewichts- 
Stutzmauern. Diese ublicherweise groBvolumigen Be- 
ton-Formsteine 10 werden zusammen mit einer ausrei- 
chenden Menge an Prallkorpern 15 durch die Trommel 
10 hindurchgefordert Die Prallkorper 15 sind sehr klein 
im Verhaltnis zu den Abmessungen der Beton-Form- 
steine 10. Fig. 3 und 4 zeigen ein Beispiel fur einen Prall- 
korper 15 als Zylinderabschnitt Der massive Prallkor- 
per 15 besteht aus einem vorzugsweise metallischen 
Werkstoff mit hoherem spezifischen Gewicht als Beton, 
so daB die Prallkorper beim Auftreffen auf die Oberfla- 
chen des Beton- Formsteins 10 kleine Betonbruchstucke 
aus der Oberflache herausschiagen, so daB Krater, Del- 
len oder dergleichen entstehen. Die Prallkorper 15 ha- 
ben zu diesem Zweck scharfe Ecken oder Kanten, Die 
Abmessungen sind bei dem hier gezeigten Beispiel eines 
zylindrischen Prallkorpers 15 so gewahlt, daB der 
Durchmesser etwa 50 mm und die Lange 60 mm be- 
tragt 

Die Behandlung der Beton-Formsteine 10 mit Prall- 
korpern 15 kann mit einem Schleifen der Oberflachen 
kombiniert werden. Alternativ kann die Behandlung der 
Beton-Formsteine 10 auf das Schleifen der Oberflachen 
beschrankt werden. Letzteres ist vor allem bei Beton- 
Formsteinen 10 vorteilhaft, die als Erdreichabdeckung 
eingesetzt werden, also filr Beton- Pflastersteine. 

Die Schleifbehandlung wird durch besondere Schleif- 
korper 16 erzielt, die ebenfalls in grofler Anzahl zusam- 
men mit den Beton- Formsteinen 10 in das Behandiungs- 
aggregat eingefordert werden. Die Schleifkorper 16 be- 
stehen aus einem Werkstoff mit spezifischem Gewicht 
unterhalb dem von Beton. So konnen die Schleifkorper 
16 aus Kunststoff, Keramik oder dergleichen bestehen. 
Die geometrische Form ist so gewahlt, daB abgerundete 
Ecken und Kanten vorhanden sind. Bei dem in Fig. 5 
und in Fig. 6 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel hat der 
Schleifkorper 16 eine rhombische Querschnittsform mit 
deutlich abgerundeten Langskanten. Die Abmessungen 
sind so gewahlt, daB im Querschnitt die Langsabmes- 
sung 17 beispielsweise 50 mm betragt Die Querabmes- 
sung 18 ist hier mit etwa 30 mm gewahlt Die Lange 19 
eines solchen Schleifkorpers 16 betragt hier 50 mm. 

Die Stuckzahl der in die Trommel 11 eingefiihrten 
Schleifkorper 16 oder Prallkorper 15 ist deutlich groBer 
als die Anzahl der Beton-Formsteine 10. Vorteilhaft sind 
nach Volumen gemessen etwa 40% bis 50% Prallkorper 
15 und/oder Schleifkorper 16 in der Trommel 11 vor- 
handen, bezogen auf das Gesamtvolumen aus diesen 
Prallkorpern bzw. Schleifkorpern 16 und den Beton- 
Formsteinen 10. Beim Schleifbehandeln der Beton- 



Formsteine 10 'ewirkt werden, daB nach Moglich- 
keit keine Beton-Formsteine 10 wahrend der Relativbe- 
wegungen unmittelbar aneinanderliegen, sondern daB 
stets Schleifkorper 16 zwischen benachbarten Beton- 
5 Formsteinen 10 mitbewegt werden. 

Das Ergebnis der Schleifbehandlung ist eine auBerst 
feinstrukturierte, glattflachige Betonoberflache mit 
leicht abgerundeten Ecken und Kanten. 
Die beschriebenen Behandlungsverfahren konnen in 
to beliebiger Weise und mit wahlbarer Intensitat kombi- 
niert werden, also Schleifbehandlung mit Prallbehand- 
lung und dem "Rumble"- Verfahren. Bei der Vorrichtung 
gemaB Fig. 1 tritt das Gemisch aus Beton- Formsteinen, 
Prallkorpern 15 und/oder Schleifkorpern 16 sowie dem 
15 Abriebmaterial der Beton-Formsteine 10 iiber die Aus- 
trittsoffnung 14 der Trommel 11 auf bin Trennaggregat, 
insbesondere ein Feinsieb 20. Im Bereich desselben wird 
das Feinmaterial aufgrund des Abriebs oder Prallwir- 
kung durch Absieben von den Beton-Formsteinen 10 
20 und den Prallkorpern 15 bzw. den Schleifkorpern 16 
getrennt Das Abriebmateriai fallt nach unten durch und 
kann gegebenenfalls bei der Betonherstellung wieder- 
verwendet werden. 

Das Gemisch aus Beton-Formsteinen 10 und Prall- 
25 korpern 15 und/oder Schleifkorpern 16 wird sodann auf 
eine nachfolgende Trennvorrichtung gefordert, hier auf 
ein Grobsieb 21. Im Bereich desselben werden die Be- 
ton-Formsteine 10 einerseits und die Prallkorper 15 
und/oder Schleifkorper 16 andererseits voneinander ge- 
30 trennt Letztere fallen durch das Grobsieb 21 hindurch. 
Die behandelten, gebrauchsfertigen Beton-Formsteine 

10 werden auf einen Abforderer 22 gegeben, der die 
Beton-Formsteine 10 zu einem Lager oder zu einer Pa- 
lettieranlage fordert 

35 Die Prallkorper 15 und/oder Schleifkorper 16 gelan- 
gen bei diesem Ausfuhrungsbeispiel auf einen schema- 
tisch dargestellten Ruckfdrderer 23, der sie zur Ein- 
gangsseite der Trommel 1 1 zuriickforderL Dort werden 
die Prallkorper 15 und/oder Schleifkorper 16 erneut mit 
40 unbehandelten Beton-Formsteinen 10 in die Trommel 

1 1 eingef unit 

Die Anlage gemaB Fig. 2 arbeitet nach gleichem Prin- 
zip. Bei dieser Ausfuhrung wird im AnschluB an die 
Austrittsoffnung 14 der Trommel 11 ein Gemisch aus 
45 Prallkorpern 15 und/oder Schleifkorpern 16 einerseits 
sowie Betonabrieb und -Bruchstucken andererseits von 
den Beton-Formsteinen 10 durch das Grobsieb 21 ge- 
trennt. Das Gemisch wird iiber den Ruckfdrderer 23 
zum Eintrittsbereich der Trommel 1 1 zuriickgefordert. 
50 Hier ist ein Feinsieb 20 positioniert, um die Prallkorper 
15 und/oder Schleifkorper 16 von dem Abrieb zu befrei- 
en. Im ubrigen wird in gleicher Weise vorgegangen wie 
bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1. 

55 Bezugszeichenliste 
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10 Beton-Formstein 

1 1 Trommel 
12F6rderer 

13 Eintrittsoffnung 

14 Austrittsoffnung 

15 Prallkorper 

16 Schleifkorper 

17 Langsabmessung 

18 Querabmessung 

19 Lange 

20 Feinsieb 

21 Grobsieb 
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5 

22 Abforderer 

23 Ruckforderer 

Patentanspriiche 

5 

1. Verfahren zur Behandlung von Oberflachen von 
Beton-Formsteinen (10), insbesondere Beton- Pfla- 
stersteinen, Beton-Mauersteinen und dergleichen, 
durch Relativbewegung einer Mehrzahl von Beton- 
Formsteinen (10) zueinander, dadurch gekenn- io 
zeichnet, daB die Beton-Formsteine (10) zusam- 
men mit aus einem anderen Material als Beton be- 
stehenden Schieif- und/oder Prallkorpern (15, 16) 
bewegt werden, derart, daB AuBenflachen und 
-Kanten der Beton-Formsteine (10) geschliffen 15 
und/oder durch AufpraU der Praiikorper (15) be- 
handelt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Beton-Formsteine (10), insbesondere 
Beton-Pflastersteine, mit Schleifkorpern (16) aus ei- 20 
nem Material von geringerem spezifischen Ge- 
wicht als Beton relativ zueinander bewegt werden, 
derart, daB auBere Oberflachen, Kanten und Ecken 
der Beton-Formsteine (10) infolge Abriebs durch 
die Schleifkorper (16) geschliffen werden. 25 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die als regelmaBige geometri- 
sche Korper ausgebildeten Schleifkorper (16) aus 
Keramik, Kunststoff oder dergleichen bestehen 
und in den Abmessungen deutlich kleiner sind als 30 
die Beton-Formsteine (10). 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder einem der wei- 
teren Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB Be- 
ton-Formsteine (10), insbesondere Beton- Mauer- 
steine, mit Prallkorpern (15) aus einem Material 35 
von hoherem spezifischen Gewicht ais Beton rela- 
tiv zueinander bewegt werden, derart, daB die 
Praiikorper (15) mit Ecken, Kanten oder derglei- 
chen auf Oberflachen der Beton-Formsteine (10) 
auftreffen unter Bildung von Dellen, Kratern und 40 
dergleichen. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 oder einem der wei- 
teren Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Beton-Formsteine, insbesondere Beton- Mauerstei- 
ne, gemeinsam mit Prallkorpern (15) und Schieif- 45 
korpern (16) einer Relativbewegung ausgesetzt 
werden, derart, daB Krater, Dellen und dergleichen 
im Bereich der Oberflachen durch die Praiikorper 
(15) entstehen und die Oberflachen dariiber hinaus 
durch die Schleifkorper (16) abgeschliffen werden. 50 

6. Verfahren nach Anspruch 1 oder einem der wei- 
teren Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Behandlung der Beton-Formsteine (10) durch Praii- 
korper (15) und/oder Schleifkorper (16) mit einer 
Relativbewegung der Beton- Formsteine ( 10) zuein- 55 
ander kombiniert wird, bei der durch Aufeinander- 
treffen der Betonformsteine (10) Ecken und Kanten 
unregelmaBig gebrochen werden. 

7. Vorrichtung zur Behandlung von Oberflachen 
von Beton-Formsteinen (10), insbesondere Beton- 60 
Pflastersteinen, Beton-Mauersteinen und derglei- 
chen, durch Relativbewegung einer Mehrzahl von 
Beton-Formsteinen zueinander, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Beton-Formsteine (10) mit Prall- 
korpern (15) und/oder Schleifkorpern (16) durch 65 
eine eine Relativbewegung der Beton-Formsteine 
(10) und Praiikorper (15) bzw. Schleifkorper (16) 
bewirkende Behandlungsvorrichtung hindurchfor- 
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derbar sind, insbe^^Hre durch eine drehend ange- 
triebene Tromme^Py, eine Ruttelrinne oder der- 
gleichen. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im AnschluB an eine Austrittsoffnung 

(14) der Behandlungsvorrichtung bzw. Trommel 
(11) behandelte Beton- Formsteine (10), Praiikorper 

(15) und/oder Schleifkorper (16) sowie Abriebma- 
terial der Beton-Formsteine (10) voneinander 
trennbar sind, insbesondere durch aufeinanderfol- 
gend wirksame Feinsiebe (20) und Grobsiebe (21). 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die von den Beton-Formstei- 
nen (10) und dem Abriebmaterial getrennten Praii- 
korper (15) und/oder Schleifkorper (16) durch ei- 
nen Ruckforderer (23) zur Eintrittsseite der Be- 
handlungsvorrichtung bzw. Trommel (11) zuriick- 
forderbar und erneut in den Behandlungskreislauf 
einfuhrbar sind. 
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